
Êîíñòðóêöèÿ Áîãó÷àíñêîé ÃÝÑ. Èíôîãðàôèêà Àâòîð Äæàõàíãèð24.12.2012
Ñòðîÿùàÿñÿ íà Àíãàðå Áîãó÷àíñêàÿ ÃÝÑ ñòàíåò îäíîé èç êðóïíåéøèõ è íàäåæíûõ â Ðîññèè.







Ïðîåêòíàÿ ìîùíîñòü ÃÝÑ - 3000 ÌÂò, à ñðåäíåãîäîâàÿ âûðàáîòêà ñîñòàâèò 17,6 ìëðä. êÂò*÷. Ïåðâûå òðè àãðåãàòà áûëè çàïóùåíû â 2012 ãîäó, íà ïðîåêòíóþ ìîùíîñòü ñòàíöèÿ âûéäåò ïîñëå íàïîëíåíèÿ âîäîõðàíèëèùà äî îòìåòêè 208 ì (ñåé÷àñ 185 ì). Îæèäàåòñÿ, ÷òî ýòî ïðîèçîéäåò â òå÷åíèå 2013 – 2014 ãîäîâ.



Áîãó÷àíñêàÿ ÃÝÑ ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ îñíîâíûõ ñîîðóæåíèé: áåòîííàÿ ãðàâèòàöèîííàÿ ïëîòèíà, êàìåííî-íàáðîñíàÿ ïëîòèíà ñ àñôàëüòîáåòîííîé äèàôðàãìîé, çäàíèå ÃÝÑ ñ ìîíòàæíîé ïëîùàäêîé è ñëóæåáíî-ïðîèçâîäñòâåííûé êîðïóñ (ÑÏÊ), â ñîñòàâ êîòîðîãî âõîäÿò ïîìåùåíèÿ êîìïëåêòíûõ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ óñòðîéñòâ ñ ýëåãàçîâûìè âûêëþ÷àòåëÿìè íà 220 è 550 êÂ.



Â çäàíèè ÃÝÑ áóäåò óñòàíîâëåíî 9 âåðòèêàëüíûõ ãèäðîàãðåãàòîâ ñ ðàäèàëüíî-îñåâûìè òóðáèíàìè ìîùíîñòüþ ïî 333 ÌÂò êàæäûé. Ãèäðîàãðåãàòû Áîãó÷àñíêîé ÃÝÑ – êðóïíåéøèå ïî ìàññå è ðàçìåðàì èç ïðîèçâåäåííûõ â Ðîññèè. Ïî ñâîèì ãàáàðèòàì ðàáî÷èå êîëåñà áîãó÷àíñêèõ òóðáèí ïðåâîñõîäÿò àíàëîãè÷íûå óçëû ãèäðîàãðåãàòîâ ñàìûõ ìîùíûõ ðîññèéñêèõ ãèäðîýëåêòðîñòàíöèé - Ñàÿíî-Øóøåíñêîé è Êðàñíîÿðñêîé. Ðàáî÷åå êîëåñî ãèäðîàãðåãàòà Áîãó÷àíñêîé ÃÝÑ âåñîì 156,6 òîííû è äèàìåòðîì 7,86 ì èçãîòîâëåíî èç ñïåöèàëüíûõ ñîðòîâ íåðæàâåþùåé ñòàëè è èìååò 11 ðàáî÷èõ ëîïàñòåé.



Ïðè ñîîðóæåíèè êàìåííî-íàáðîñíîé ïëîòèíû áûëà èñïîëüçîâàíà óíèêàëüíàÿ ðàçðàáîòêà îòå÷åñòâåííûõ ó÷åíûõ. Âíóòðè ïëîòèíû íàõîäèòñÿ ñïåöèàëüíàÿ äèàôðàãìà èç ëèòîãî àñôàëüòàáåòîíà, à ïîä íåé – öåìåíòàöèîííàÿ çàâåñà (îíà íå äîïóñêàåò ôèëüòðàöèþ âîäû ÷åðåç îñíîâàíèå ïëîòèíû). Ñ äâóõ ñòîðîí ê äèàôðàãìå ïðèìûêàþò äâóõñëîéíûå ïåðåõîäíûå çîíû èç ðàçëè÷íûõ ãîðíûõ ïîðîä è ãðóíòà. Òàêàÿ ïåðåäîâàÿ êîíñòðóêöèÿ îáåñïå÷èâàåò âîäîíåïðîíèöàåìîñòü âñåé êàìåííî-íàáðîñíîé ïëîòèíû.



Ó Áîãó÷àíñêîé ÃÝÑ äâà âîäîñáðîñà – îñíîâíîé è äîïîëíèòåëüíûé – êîòîðûå â ñîâîêóïíîñòè ìîãóò ïðîïóñòèòü äî 16 òûñÿ÷ êóáîìåòðîâ â ñåêóíäó. Ðàñ÷åòû ñïåöèàëèñòîâ ãîâîðÿò î òîì, ÷òî äàæå â ñëó÷àå ýêñòðåìàëüíûõ ïàâîäêîâ è äàæå ïðè óñëîâèè îñòàíîâêè âñåõ ãèäðîàãðåãàòîâ â ìàøèííîì çàëå ñèòóàöèÿ áóäåò ïîä êîíòðîëåì.



Âïåðâûå â îòå÷åñòâåííîì ãèäðîñòðîèòåëüñòâå ïðè ïðîåêòèðîâàíèè Áîãó÷àíñêîãî ãèäðîóçëà äëÿ âîäîñáðîñà ¹ 2 áûëà ïðåäóñìîòðåíà ñòóïåí÷àòàÿ êîíñòðóêöèÿ, êîòîðóþ äîïîëíÿåò âîäîáîéíûé êîëîäåö. Òàêîå èíæåíåðíîå ðåøåíèå äàåò âîçìîæíîñòü ïëàâíî ãàñèòü ýíåðãèþ âîäíîãî ïîòîêà, ÷òî ïðåïÿòñòâóåò ðàçìûâàíèþ ðóñëà ðåêè ó îñíîâàíèÿ ïëîòèíû.



Ïåðåäîâûå ðåøåíèÿ ïðîåêòèðîâùèêîâ êîñíóëèñü ýëåêòðîýíåðãèè îáîðóäîâàíèÿ, îáåñïå÷èâàþùåãî âûäà÷ó ìîùíîñòè íîâîé àíãàðñêîé ÃÝÑ â ýíåðãîñèñòåìó Ñèáèðè. Äëÿ ýòîãî íà ñòàíöèè áûëî ñìîíòèðîâàíî êîìïëåêòíîå ðàñïðåäåëèòåëüíîå óñòðîéñòâî (ÊÐÓÝ). Â îòëè÷èå îò îòêðûòûõ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ óñòðîéñòâ (ÎÐÓ), ÊÐÓÝ áîëåå áåçîïàñíî ñ òî÷êè çðåíèÿ ýêîëîãèè: äàííîå îáîðóäîâàíèå âìåñòî ìàñëà èñïîëüçóåò ìàëîòîêñè÷íûé ýëåãàç (ãåêñàôòîðèä ñåðû).



Ïîñëå àâàðèè íà Ñàÿíî-Øóøåíñêîé ÃÝÑ áûëè ìíîãîêðàòíî óæåñòî÷åíû òðåáîâàíèÿ ê íàäåæíîñòè è áåçîïàñíîñòè â ýêñïëóàòàöèè êðóïíûõ ãèäðîóçëîâ. Ýòè «óðîêè» Ñàÿíî-Øóøåíñêîé àâàðèè áûëè ïðèìåíåíû è íà Áîãó÷àíñêîé ÃÝÑ. Òàê, íà ñòàíöèè ïðåäóñìîòðåíà ðåçåðâíàÿ ñèñòåìà ýíåðãîñíàáæåíèÿ è óñòàíîâëåíû äèçåëü-ãåíåðàòîðû ñ àâòîìàòè÷åñêèì ïóñêîì. Â ñëó÷àå ïîëíîãî îáåñòî÷èâàíèÿ ñòàíöèè îíè ïîçâîëÿò îïóñòèòü àâàðèéíî-ðåìîíòíûå çàòâîðû è ïðåêðàòèòü ïîäà÷ó âîäû íà ãèäðîàãðåãàòû. Ê òîìó æå ó äåæóðíîãî îïåðàòîðà íà Áîãó÷àíñêîé ÃÝÑ åñòü âîçìîæíîñòü âðó÷íóþ äàòü êîìàíäó íà ñáðîñ çàòâîðîâ. Óñîâåðøåíñòâîâàíû êîíñòðóêöèè êðåïåæíîãî óçëà íà êðûøêå òóðáèíû, à òàêæå ìåõàíèçì, óïðàâëÿþùèé ñêîðîñòüþ âðàùåíèÿ ãåíåðàòîðà - ïðè ïîòåðå ýëåêòðîïèòàíèÿ ìàøèíà áóäåò îñòàíîâëåíà. Ðàáîòà ãèäðîàãðåãàòà òàêæå áóäåò àâòîìàòè÷åñêè ïðåêðàùåíà, åñëè âèáðàöèÿ ïðåâûñèò äîïóñòèìûå ïðåäåëû.



×òîáû îáåñïå÷èòü ìàêñèìàëüíóþ áåçîïàñíîñòü, â ïåðâóþ î÷åðåäü, äëÿ ðàáîòíèêîâ ÃÝÑ, âñå ðåìîíòíûå ìàñòåðñêèå, îáîðóäîâàíèå, îòâå÷àþùåå çà ýíåðãîñíàáæåíèå ñòàíöèè, ïîìåùåíèÿ äëÿ ïåðñîíàëà, ðàñïîëîæåíû íà íåçàòîïëÿåìûõ îòìåòêàõ. Óæåñòî÷åíà ñèñòåìà âèçóàëüíîãî êîíòðîëÿ ñîñòîÿíèÿ îáîðóäîâàíèÿ ÃÝÑ. Ñ ïîìîùüþ óñòàíîâëåííûõ íà Áîãó÷àíñêîé ÃÝÑ âèäåîêàìåð, èíôîðìàöèÿ îá îáúåêòàõ ÃÝÑ ïîÿâëÿåòñÿ íà ìîíèòîðàõ ÖÏÓ. Äàò÷èêàìè îáîðóäîâàíî è òåëî ïëîòèíû (âñåãî èõ âìîíòèðîâàíî áîëåå 4 òûñÿ÷): âñå ñíÿòûå ïîêàçàíèÿ ðåãóëÿðíî ïåðåäàþòñÿ â ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè ñòàíöèè.



Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî óêàçàííûå ïåðåäîâûå ðåøåíèÿ ïðîåêòèðîâùèêîâ Áîãó÷àíñêîé ÃÝÑ ïîçâîëèëè ïîñòðîèòü ïëîòèíó íîâîãî ïîêîëåíèÿ – ñ çàïàñîì ïðî÷íîñòè âûøå íîðìàòèâíîãî. 
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