
Ñîçäàíà íîâàÿ ñèñòåìà îáíàðóæåíèÿ îïàñíîé îðãàíèêè â âîäíûõ ñðåäàõ Àâòîð Iskander Beglov27.12.2024


Â ëàáîðàòîðèè áèîýëåêòðîõèìèè ÈÔÕÝ ÐÀÍ ðàçðàáîòàëè íîâûé òèï ñåíñîðîâ äëÿ îïðåäåëåíèÿ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé â ñâåðõíèçêèõ êîíöåíòðàöèÿõ



Ñïåöèàëèñòû Èíñòèòóòà ôèçè÷åñêîé õèìèè è ýëåêòðîõèìèè (ÈÔÕÝ) èì. À.Í. Ôðóìêèíà ÐÀÍ ïðè ïîääåðæêå ãðàíòà Ðîññèéñêîãî íàó÷íîãî ôîíäà ñîçäàëè íîâóþ ñåíñîðíóþ ñèñòåìó äëÿ îáíàðóæåíèÿ îïàñíûõ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé â âîäíûõ ñðåäàõ. Îá ýòîì ñîîáùèëè â ïðåññ-ñëóæáå Ìèíîáðíàóêè ÐÔ.



«Â ëàáîðàòîðèè áèîýëåêòðîõèìèè ÈÔÕÝ ÐÀÍ ðàçðàáîòàëè íîâûé òèï ñåíñîðîâ äëÿ îïðåäåëåíèÿ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé â ñâåðõíèçêèõ êîíöåíòðàöèÿõ. Ïðèíöèï ðàáîòû ñåíñîðîâ îñíîâàí íà îêèñëåíèè àíàëèçèðóåìûõ âåùåñòâ ïîä äåéñòâèåì ñâåòà, â ðåçóëüòàòå ÷åãî îíè ñòàíîâÿòñÿ «âèäèìûìè» äëÿ ñïåêòðîñêîïèè ãèãàíòñêîãî êîìáèíàöèîííîãî ðàññåÿíèÿ - ñâåðõ÷óâñòâèòåëüíîãî ìåòîäà àíàëèçà, ñïîñîáíîãî îïðåäåëÿòü åäèíè÷íûå ìîëåêóëû», - îòìåòèëè â ïðåññ-ñëóæáå.



Ñïåêòðîñêîïèÿ ãèãàíòñêîãî êîìáèíàöèîííîãî ðàññåÿíèÿ - ìåòîä, ïîçâîëÿþùèé ïîëó÷èòü õàðàêòåðíóþ êàðòèíó êîëåáàíèé àòîìîâ â âåùåñòâå. Îí ðàáîòàåò êàê ñâîåîáðàçíûé «îòïå÷àòîê ïàëüöà», áëàãîäàðÿ ÷åìó ïî áàçàì äàííûõ ìîæíî îïðåäåëÿòü àíàëèçèðóåìîå ñîåäèíåíèå. Îäíàêî ðÿä âåùåñòâ, â òîì ÷èñëå òîêñè÷íûõ â î÷åíü íèçêèõ êîíöåíòðàöèÿõ, ïîêà ýòîìó ìåòîäó íå ïîääàåòñÿ.



Àâòîðû èññëåäîâàíèÿ âïåðâûå ïðåäëîæèëè ìåíÿòü ñòðóêòóðó àíàëèçèðóåìûõ ñîåäèíåíèé ñ ïîìîùüþ îêèñëåíèÿ. Äëÿ ýòîãî èìè áûë ðàçðàáîòàí ÷èï-ôîòîêàòàëèçàòîð, ñïîñîáíûé çà ñ÷åò ïîãëîùåííîãî ñâåòà ïðåâðàùàòü ìîëåêóëû êèñëîðîäà èç îêðóæàþùåé ñðåäû â ñèëüíûé îêèñëèòåëü - ñèíãëåòíûé êèñëîðîä. Âîäíóþ ïðîáó ñ äîáàâëåííûìè äëÿ óñèëåíèÿ ñèãíàëà íàíî÷àñòèöàìè ñåðåáðà ñíà÷àëà îêèñëÿþò íà ïîâåðõíîñòè ÷èïà, à çàòåì óæå àíàëèçèðóþò.



×èï - î÷åíü òîíêàÿ ïëåíêà òîëùèíîé 2 íàíîìåòðà, ñîñòîÿùàÿ èç ñèíòåòè÷åñêîãî êðàñèòåëÿ - ôòàëîöèàíèíàòà öèíêà, îòâå÷àþùåãî çà ïîãëîùåíèå ñâåòà è àêòèâàöèþ êèñëîðîäà, è îêñèäà ãðàôåíà, êîòîðûé óäåðæèâàåò ôòàëîöèàíèí íà ÷èïå è çàùèùàåò åãî îò ñàìîðàçðóøåíèÿ, çàáèðàÿ èçëèøêè ýíåðãèè. Çàïóñê îêèñëåíèÿ ñ ïîìîùüþ ñâåòà ïîçâîëÿåò èçáåæàòü äîáàâëåíèÿ ñîåäèíåíèé-àêòèâàòîðîâ, ïðèñóòñòâèå êîòîðûõ îñëîæíèëî áû àíàëèç. Òàêèì îáðàçîì, ìàòåðèàë ÷èïà äåëàåò àíàëèç ïðîñòûì è áûñòðûì.



«Ïðåäëîæåííàÿ ñåíñîðíàÿ ñèñòåìà ìîæåò ëå÷ü â îñíîâó ïîðòàòèâíûõ óñòðîéñòâ äëÿ ýêñïðåññ-àíàëèçà, íå òðåáóþùåãî ñïåöèàëüíîé ïðîáîïîäãîòîâêè. Ìèíèàòþðíûå ñïåêòðîìåòðû ðàçìåðîì ñî ñìàðòôîí óæå ñåé÷àñ ìîæíî êóïèòü. Íà î÷åðåäè ðàçðàáîòêà ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ äëÿ ðàñøèôðîâêè ðåçóëüòàòîâ, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíà ñ ïîìîùüþ òåõíîëîãèé èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà», - ðàññêàçàëà ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà, ïðîôåññîð Ìàðèÿ Êàëèíèíà.



https://nauka.tass.ru/nauka/22774643


 
Ñåòü âîäîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíèçàöèé ñòðàí Âîñòî÷íîé Åâðîïû, Êàâêàçà è Öåíòðàëüíîé Àçèè
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