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Ïåðâóþ ïîëíîñòüþ àâòîìàòèçèðîâàííóþ óìíóþ òåïëèöó ðàçðàáîòàëè ó÷åíûå Ïåðìñêîãî íàöèîíàëüíîãî èññëåäîâàòåëüñêîãî ïîëèòåõíè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà (ÏÍÈÏÓ). Îíà ñàìà îòñëåæèâàåò óðîâåíü âëàæíîñòè, òåìïåðàòóðû è äðóãèõ ïîêàçàòåëåé, ïîçâîëÿÿ âûðàùèâàòü ðàñòåíèÿ êðóãëîãîäè÷íî â ëþáûõ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ, ðàññêàçàëè ÒÀÑÑ â ïðåññ-ñëóæáå âóçà.



"Ó÷åíûå Ïåðìñêîãî ïîëèòåõà ñîçäàëè êîìïüþòåðíóþ ìîäåëü ïîëíîñòüþ àâòîìàòèçèðîâàííîé óìíîé òåïëèöû, êîòîðàÿ îòñëåæèâàåò óðîâåíü âëàæíîñòè, òåìïåðàòóðû è äðóãèõ ïîêàçàòåëåé, âëèÿþùèõ íà óðîæàéíîñòü. Ïðåäëàãàåòñÿ ñõåìà ïîëíîñòüþ îáîðóäîâàííîé êîíñòðóêöèè, ÷åãî ðàíåå íèêòî íå äåëàë", - ðàññêàçàëè â óíèâåðñèòåòå.



Ïî ñëîâàì ó÷åíûõ, óìíàÿ òåïëèöà, êàê è óìíûé äîì, îáëàäàåò ñèñòåìîé àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ, êîòîðàÿ âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñïåöèàëüíûå äàò÷èêè, èñïîëíèòåëüíûå ìåõàíèçìû è ìèêðîêîíòðîëëåðû, íà êîòîðûå ïîñòóïàþò ñèãíàëû ñ äàò÷èêîâ, àíàëèçèðóåòñÿ èíôîðìàöèÿ è îòïðàâëÿþòñÿ êîìàíäû íà èñïîëíÿþùèé ìåõàíèçì. Êàê îòìåòèëè â âóçå, â îòëè÷èå îò óæå ñóùåñòâóþùèõ íà ðûíêå ïîäîáíûõ òåõíîëîãèé, ïåðìñêàÿ ðàçðàáîòêà - ïåðâàÿ ïîëíîñòüþ èíòåãðèðîâàííàÿ ñèñòåìà, ãäå âñå äàò÷èêè "âøèòû" â êîíñòðóêöèþ è ðàáîòàþò â ñâÿçêå äðóã ñ äðóãîì.



Ïðèíöèï ðàáîòû óìíîé òåïëèöû



Äàò÷èêè, ðàñïîëîæåííûå íà ñòåíàõ èííîâàöèîííîé òåïëèöû, óëàâëèâàþò ïîêàçàòåëè êëèìàòà âíóòðè è ïåðåñòðàèâàþò åãî ïîäõîäÿùèì îáðàçîì. Â ñìîäåëèðîâàííîé ó÷åíûìè ñèñòåìå ÷åòûðå áëîêà: ïåðåäàòî÷íàÿ ôóíêöèÿ òåìïåðàòóðû, âëàæíîñòè, óïðàâëåíèå ïîëèâîì è îñâåùåííîñòüþ. Êàæäûé áëîê ñâÿçàí ñ óñòðîéñòâàìè, îòâå÷àþùèìè çà ñîçäàíèå íóæíûõ óñëîâèé. Íàïðèìåð, äëÿ ôóíêöèè êîíòðîëÿ òåìïåðàòóðû èññëåäîâàòåëè ïðîâîäèëè èçìåðåíèÿ êëèìàòà â îáû÷íîé òåïëèöå â òå÷åíèå äíÿ, îïðåäåëèëè îïòèìàëüíûé ïîêàçàòåëü è âíåñëè åãî â ïðîãðàììó, êàê áàçîâûé. Ïðè ïðåâûøåíèè äîïóñòèìîãî çíà÷åíèÿ (30 ãðàäóñîâ Öåëüñèÿ) äàò÷èêè ïåðåäàþò ñèãíàë è çàïóñêàþò âåíòèëÿòîð, à â ñëó÷àå ñíèæåíèÿ òåìïåðàòóðû (ìåíåå 10 ãðàäóñîâ Öåëüñèÿ) - èíôðàêðàñíûé îáîãðåâàòåëü. Óïðàâëåíèå ïîëèâîì ïîçâîëÿåò îðîøàòü ðàñòåíèÿ êàæäûå øåñòü ÷àñîâ, à ðåãóëèðîâàíèå îñâåùåííîñòè âêëþ÷àåò óëüòðàôèîëåòîâóþ ëàìïó, åñëè ñâåò ïàäàåò íèæå 100 òûñ. ëþêñ.



"Ïðåäâàðèòåëüíî ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî èñïîëüçîâàíèå òàêîé àâòîìàòè÷åñêîé ñèñòåìû ïîçâîëèò ïîâûñèòü ïîòåíöèàë ñåìÿí è óâåëè÷èòü óðîæàéíîñòü â äâà-ïÿòü ðàç", - ðàññêàçàëà ñòóäåíòêà êàôåäðû "Àâòîìàòèêà è òåëåìåõàíèêà" ÏÍÈÏÓ Êàðîëèíà Êàïëèíà.



Ïî ñëîâàì ó÷åíûõ, ïðè áîëüøèõ ãàáàðèòàõ òåïëèöû óñòàíîâêà äàò÷èêîâ íà êàæäîì ó÷àñòêå ïîñàäêè íåöåëåñîîáðàçíà è íåýêîíîìè÷íà. Ïîýòîìó äëÿ óïðîùåíèÿ ïðåäëàãàåòñÿ òàêæå âíåäðèòü â ñèñòåìó àâòîìàòè÷åñêóþ ñàìîõîäíóþ òåëåæêó ñ ðîáîòîì-ìàíèïóëÿòîðîì. Øàññè òåëåæêè ñ îïòèìàëüíûì ðàçìåðîì 16 íà 24 áóäåò îáëàäàòü ÷åòûðüìÿ âñåíàïðàâëåííûìè êîëåñàìè. Ñàì ðîáîò-ìàíèïóëÿòîð áóäåò èìåòü äâà ñóñòàâà ïî 11 ñì, à íà êîíöå - ùóï â 10 ñì, êîòîðûé áóäåò ñîáèðàòü ïîêàçàíèÿ ïî÷âû íà âëàæíîñòü, òåìïåðàòóðó, ïëîòíîñòü ãðóíòà, òàêæå â áóäóùåì ðàññìàòðèâàåòñÿ âîçìîæíîñòü èçìåðÿòü êèñëîòíîñòü.



"Ðîáîò áóäåò ïåðåìåùàòüñÿ ïî ñïåöèàëüíûì QR-êîäàì. Òåëåæêà ñ ìàíèïóëÿòîðîì äîåçæàåò äî òî÷êè, ñêàíèðóåò êîä, â êîòîðîì çàïðîãðàììèðîâàí àëãîðèòì äàëüíåéøåé òðàåêòîðèè, è åäåò ê ñëåäóþùåìó ìåñòó. Òàì àíàëèçèðóåò ñîñòîÿíèå ðàñòåíèé ïî òîìó æå ïðèíöèïó, ÷òî è äàò÷èêè íà ñòåíå. Òàêîé ïîäõîä óïðîñòèò ñèñòåìó è ñíèçèò êîëè÷åñòâî ðåñóðñîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ åå îáñëóæèâàíèÿ", - îòìåòèë äîöåíò êàôåäðû "Àâòîìàòèêà è òåëåìåõàíèêà" ÏÍÈÏÓ Îëåã Ãîí÷àðîâñêèé.



Ñåé÷àñ ó÷åíûìè ðàçðàáîòàíà êîìïüþòåðíàÿ ìîäåëü óìíîé òåïëèöû â ïðîãðàììíîé ñðåäå MatLab Simulink, äëÿ äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé è ïîëó÷åíèÿ áîëåå òî÷íûõ êîëè÷åñòâåííûõ äàííûõ ñîçäàåòñÿ ïðîòîòèï. Ñòàòüÿ ñ ðåçóëüòàòàìè ðàáîòû ïåðìñêèõ ó÷åíûõ îïóáëèêîâàíà â ìàòåðèàëàõ âñåðîññèéñêîé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé êîíôåðåíöèè "Àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ è èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè" çà 2024 ãîä. Èññëåäîâàíèå ïðîâåäåíî â ðàìêàõ ðåàëèçàöèè ïðîãðàììû ñòðàòåãè÷åñêîãî àêàäåìè÷åñêîãî ëèäåðñòâà "Ïðèîðèòåò-2030".



https://e-cis.info/news/569/124999/




 
Ñåòü âîäîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíèçàöèé ñòðàí Âîñòî÷íîé Åâðîïû, Êàâêàçà è Öåíòðàëüíîé Àçèè
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