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Íåñìîòðÿ íà óñèëèâøóþñÿ åñòåñòâåííóþ èçìåí÷èâîñòü èç-çà õèìè÷åñêîãî ðàçðóøåíèÿ, ñ 2018 ãîäà â îáëàñòè íàä Àíòàðêòèêîé îçîíîâûé ñëîé âîññòàíîâèëñÿ, ÷òî ñòàëî îñîáåííî çàìåòíî â âåðõíåé ñòðàòîñôåðå. Áëàãîäàðÿ ìåòîäó «îòïå÷àòêà ïàëüöåâ» ó÷åíûå ñìîãëè îòäåëèòü ñèãíàë åãî âîññòàíîâëåíèÿ îò ôîíîâîé èçìåí÷èâîñòè è ïîäòâåðäèëè, ÷òî ðîñò êîíöåíòðàöèè îçîíà áîëåå ÷åì íà 50 ïðîöåíòîâ îáóñëîâëåí îòêàçîì îò ìàññîâîãî èñïîëüçîâàíèÿ îçîíîðàçðóøàþùèõ âåùåñòâ, òî åñòü ñîáëþäåíèåì óñëîâèé Ìîíðåàëüñêîãî ïðîòîêîëà. Îá ýòîì ãîâîðèòñÿ â ñòàòüå, îïóáëèêîâàííîé â æóðíàëå Nature.

 

Ìîíðåàëüñêèé ïðîòîêîë ñ÷èòàþò îäíèì èç íàèáîëåå óñïåøíûõ ñîãëàøåíèé â îáëàñòè îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû. Åãî ïðèíÿòèå ïîìîãëî ïåðåêëþ÷èòüñÿ ñ ðàçðóøåíèÿ íà ïîñòåïåííîå âîññòàíîâëåíèå êîíöåíòðàöèè îçîíà â ñòðàòîñôåðå, ÷òî ñòàëî îñîáåííî çàìåòíî íàä ïîëÿðíûìè îáëàñòÿìè.



Òåì íå ìåíåå â ïîñëåäíèå ãîäû îòñëåæèâàòü óñïåõè Ìîíðåàëüñêîãî ïðîòîêîëà ñòàëî ñëîæíåå. Â 2020 ãîäó â Àâñòðàëèè ïðîèçîøëè ýêñòðåìàëüíûå ïîæàðû, êîòîðûå âûáðîñèëè áîëüøîå êîëè÷åñòâî òâåðäûõ ÷àñòèö, à â ÿíâàðå 2022 ãîäà ñëó÷èëîñü èçâåðæåíèå ïîäâîäíîãî âóëêàíà Õóíãà-Òîíãà-Õóíãà-Õààïàé è äîáàâèëî îò ïÿòè äî äåñÿòè ïðîöåíòîâ ê ìàññå âîäÿíîãî ïàðà â àòìîñôåðå. Ýòè ñîáûòèÿ ïðèâåëè ñåðüåçíûì ëîêàëüíûì ñíèæåíèÿì êîíöåíòðàöèé îçîíà è íåîáõîäèìîñòè ïåðåñìîòðåòü ñèãíàëû, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ òðàäèöèîííî îòñëåæèâàëè âîññòàíîâëåíèå îçîíîâîãî ñëîÿ.



Ó÷åíûå ïîä ðóêîâîäñòâîì Âàíà Ïýéäóíà (Peidong Wang) èç Ìàññà÷óñåòñêîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà óëó÷øèëè ñïîñîá ìîíèòîðèíãà îçîíîâîãî ñëîÿ íàä Àíòàðêòèêîé. Îíè èñïîëüçîâàëè ñïóòíèêîâûå äàííûå ïðèáîðîâ MLS (Microwave Limb Sounder) è OMI (Ozone Monitoring Instrument), ÷òîáû îòñëåæèâàòü åæåäíåâíûå èçìåíåíèÿ êîíöåíòðàöèé îçîíà íà ðàçíîé âûñîòå â îáëàñòè ìåæäó 66 è 82 ãðàäóñàìè þæíîé øèðîòû ñ 2004 ãîäà.



Ïîñëå ñáîðà äàííûõ ïðÿìûõ íàáëþäåíèé àâòîðû ïðèáåãëè ê ìîäåëèðîâàíèþ ñ 19 ðàçëè÷íûìè ñöåíàðèÿìè êîíöåíòðàöèé ïàðíèêîâûõ ãàçîâ è îçîíîðàçðóøàþùèõ âåùåñòâ â àòìîñôåðå è ñ ïîìîùüþ ìåòîäà «îòïå÷àòêîâ ïàëüöåâ» (ñðàâíåíèÿ äàííûõ íàáëþäåíèé ñ ìîäåëüíûìè) âûäåëèëè ñèãíàë àíòðîïîãåííîãî âêëàäà â ðîñò êîíöåíòðàöèè îçîíà íà ôîíå øóìà, òî åñòü åãî åñòåñòâåííîé èçìåí÷èâîñòè.



Àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî ñ 2005 ãîäà êîíöåíòðàöèÿ îçîíà ðîñëà, è 2018 ãîä ìîæíî ñ÷èòàòü íà÷àëîì åãî çàìåòíîãî âîññòàíîâëåíèÿ. Àíòðîïîãåííûé âêëàä — òî åñòü ñíèæåíèå âûáðîñîâ îçîíîðàçðóøàþùèõ âåùåñòâ âñëåäñòâèå ñîáëþäåíèÿ Ìîíðåàëüñêîãî ïðîòîêîëà — â ýòîò ïðîöåññ ñîñòàâèë áîëåå 50 ïðîöåíòîâ. Íàèáîëåå çàìåòíûì âîññòàíîâëåíèå îêàçàëîñü â âåðõíåé ñòðàòîñôåðå, ãäå äàâëåíèå íèæå 10 ãåêòîïàñêàëü. Àâòîðû îòìåòèëè, ÷òî õèìè÷åñêîå ðàçðóøåíèå îçîíîâîãî ñëîÿ ñàìî ïî ñåáå óñèëèëî åãî åñòåñòâåííóþ èçìåí÷èâîñòü, è òåïåðü äëÿ ìîíèòîðèíãà ïðèäåòñÿ ïðèìåíÿòü âñå áîëåå ñëîæíûå ìåòîäû.



Ìîíðåàëüñêèé ïðîòîêîë ïîäòâåðäèë ñâîþ ýôôåêòèâíîñòü íå òîëüêî äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ îçîíîâîãî ñëîÿ, íî è äëÿ áîðüáû ñ èçìåíåíèåì êëèìàòà. Íåäàâíî ó÷åíûå îáíàðóæèëè, ÷òî óñèëèÿ ïî îãðàíè÷åíèþ ïðîèçâîäñòâà ãèäðîõëîðôòîðóãëåðîäîâ ïîçâîëèëè îïåðåäèòü ïëàí, îòðàæåííûé â ïðîòîêîëå, íà ïÿòü ëåò — èõ êîíöåíòðàöèÿ â àòìîñôåðå ñòàáèëüíî ñíèæàåòñÿ ñ 2021 ãîäà.



https://nplus1.ru/news/2025/03/07/ozone-recovery




 
Ñåòü âîäîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíèçàöèé ñòðàí Âîñòî÷íîé Åâðîïû, Êàâêàçà è Öåíòðàëüíîé Àçèè
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