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Ó÷åíûå Ïåíçåíñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà (ÏÃÓ) ñîâìåñòíî ñ êîëëåãàìè èç Ïåíçåíñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà àðõèòåêòóðû è ñòðîèòåëüñòâà ñîçäàëè è çàïàòåíòîâàëè èííîâàöèîííîå óñòðîéñòâî äëÿ î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä. Ðàçðàáîòàííàÿ â ÏÃÓ êîíñòðóêöèÿ âèõðåâîãî ñàòóðàòîðà ïîçâîëèò ñýêîíîìèòü íà î÷èñòêå ñòî÷íûõ âîä, ñîîáùèëè ÒÀÑÑ â ïðåññ-ñëóæáå Ìèíîáðíàóêè ÐÔ.



«Ïîä äåéñòâèåì ïåðåïàäà äàâëåíèé â æèäêîñòè âîçíèêàþò óñëîâèÿ êàâèòàöèè, è èç æèäêîñòè âûäåëÿþòñÿ ïóçûðüêè âîçäóõà. Â âèõðåâîé êàìåðå åå «çàêðó÷èâàþò» ñíà÷àëà â îäíîì íàïðàâëåíèè, çàòåì â äðóãîì. Ïðè ýòîì ìåíÿåòñÿ äàâëåíèå ñ ïîâûøåííîãî íà ïîíèæåííîå è íàîáîðîò. Òàêîé ìåõàíèçì ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü íåîáõîäèìûå ìåëêèå ïóçûðüêè ãàçà çà ñ÷åò èõ èíòåíñèâíîãî äðîáëåíèÿ â çàêðó÷åííîì ïîòîêå», - ðàññêàçàë îäèí èç ðàçðàáîò÷èêîâ èííîâàöèîííîãî óñòðîéñòâà, êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê, äîöåíò êàôåäðû «Òðàíñïîðòíûå ìàøèíû» ÏÃÓ Êîíñòàíòèí Ëåáåäèíñêèé, äîáàâèâ, ÷òî ìåëêèå ïóçûðüêè çàõâàòûâàþò çàãðÿçíèòåëè è ïîäíèìàþò èõ íà ïîâåðõíîñòü.



Ïî ñëîâàì ó÷åíîãî, ñåé÷àñ øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èë ìåòîä ôëîòàöèîííîãî óäàëåíèÿ ìåëêîäèñïåðñíûõ çàãðÿçíåíèé èç ñòî÷íûõ âîä, êîòîðûå îòâîäÿòñÿ ñ òåððèòîðèé íàñåëåííûõ ïóíêòîâ è ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé. Òàêàÿ î÷èñòêà - ýòî ïðîöåññ óäàëåíèÿ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ ñ ïîìîùüþ èõ ïîäúåìà íà ïîâåðõíîñòü ãàçîì. «Â æèäêîñòü «çàïóñêàþò» âîçäóõ, èäåò ïðîöåññ îáðàçîâàíèÿ ïóçûðüêîâ. Îíè ïîäíèìàþò çàãðÿçíåíèÿ íàâåðõ, ãäå èõ óäàëÿþò. Ôëîòîêîìïëåêñ âñïëûâàåò íà ïîâåðõíîñòü æèäêîñòè, îáðàçóåòñÿ ïåííûé ñëîé, ïîñëå åãî óäàëÿþò. Òàêîâ ïðèíöèï ôëîòàöèîííîé î÷èñòêè», - ïîÿñíèë Ëåáåäèíñêèé.



Êàê îòìåòèë èññëåäîâàòåëü, ñàìûå èñïîëüçóåìûå ñïîñîáû ôëîòàöèîííîé î÷èñòêè - âàêóóìíàÿ è íàïîðíàÿ (êîìïðåññèîííàÿ). Íàó÷íûé êîëëåêòèâ ïåíçåíñêèõ ó÷åíûõ îáúåäèíèë ýòè äâà ñïîñîáà, ðàçðàáîòàâ íîâóþ êîíñòðóêöèþ âèõðåâîãî ñàòóðàòîðà è ñîáðàâ ëàáîðàòîðíûé ñòåíä. Âèõðåâîé ñàòóðàòîð íàñûùàåò æèäêîñòü ãàçîì è âûäåëÿåò èç ïåðåíàñûùåííîãî ðàñòâîðà ìåëêèå ïóçûðüêè ãàçà. «Êîíñòðóêöèÿ ñîâìåùàåò îñíîâíîå ïðåèìóùåñòâî ïðîöåññà âàêóóìíîé ôëîòàöèè - ìàëàÿ âåëè÷èíà ñðåäíåñòàòèñòè÷åñêîãî ðàçìåðà îáðàçóþùèõñÿ ïóçûðüêîâ âîçäóõà. À òàêæå íàïîðíîé - âûñîêîå çíà÷åíèå ãàçîíàïîëíåíèÿ æèäêîñòè», - îòìåòèë Ëåáåäèíñêèé.



Êàê ðàáîòàåò óñòðîéñòâî ïåíçåíñêèõ ó÷åíûõ



Âèõðåâîé ñàòóðàòîð ó÷åíûõ èç Ïåíçû ñîñòîèò èç ïàòðóáêîâ äëÿ ïîäà÷è æèäêîñòè è âîçäóõà, êîëüöåâîé è âàêóóìíîé âèõðåâûõ êàìåð, êîòîðûå çàêðó÷èâàþò æèäêîñòü è ñîçäàþò óñëîâèÿ âûäåëåíèÿ ïóçûðüêîâ âîçäóõà, ýæåêòîðà äëÿ çàáîðà âîçäóõà èç àòìîñôåðû è ãàçîíàñûùåíèÿ ïîòîêà æèäêîñòè, çàïîðíîé àðìàòóðû, à òàêæå ìàíîìåòðà - óñòðîéñòâà äëÿ èçìåðåíèÿ äàâëåíèÿ. Òàêàÿ êîíñòðóêöèÿ ïîçâîëÿåò «çàêðó÷èâàòü» î÷èùàåìóþ âîäó ïîä îïðåäåëåííûì äàâëåíèåì. Ïðè åå ïåðåõîäå èç îäíîé êàìåðû â äðóãóþ äàâëåíèå ïàäàåò.



Íîâàÿ êîíñòðóêöèÿ âèõðåâîãî ñàòóðàòîðà áëàãîäàðÿ «çàêðó÷èâàíèþ» âîäû ïîçâîëÿåò ïîýòàïíî íàñûùàòü âîäó âîçäóõîì, à çàòåì âûäåëÿòü èç æèäêîñòè ìåëêèå ïóçûðüêè. «Íàì óäàëîñü íàñûùàòü ñòî÷íûå âîäû âîçäóõîì â êîëüöåâîé âèõðåâîé êàìåðå ïðè ïîâûøåííîì äàâëåíèè, à ïðè ïîíèæåííîì âûäåëÿòü ìåëêèå ïóçûðüêè â âàêóóìíîé âèõðåâîé êàìåðå», - îòìåòèë Ëåáåäèíñêèé.



Òàêîé ïîäõîä, ïî ñëîâàì èññëåäîâàòåëåé, ïîçâîëèò ñýêîíîìèòü íà î÷èñòêå ñòî÷íûõ âîä, ïîñêîëüêó â ñóùåñòâóþùèõ óñòàíîâêàõ òðåáóåòñÿ ïîäàâàòü äàâëåíèå îò 4 äî 6 àòìîñôåð, à íîâîå óñòðîéñòâî òðåáóåò âñåãî ëèøü 2-3 àòìîñôåðû. Òî åñòü æèäêîñòü áîëåå ýôôåêòèâíî íàñûùàåòñÿ ìåëêèìè ïóçûðüêàìè âîçäóõà ñ ìåíüøèì äàâëåíèåì, à çíà÷èò è ñ ìåíüøèìè çàòðàòàìè ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè.



Ó÷åíûå ïðîòåñòèðîâàëè ïðîòåñòèðîâàëè ñâîå èçîáðåòåíèå, è ýêñïåðèìåíòû ïîêàçàëè åãî ýôôåêòèâíîñòü. Ïðåäëîæåíèåì ïåíçåíñêèõ èññëåäîâàòåëåé óæå çàèíòåðåñîâàëàñü êðóïíàÿ ñàìàðñêàÿ êîìïàíèÿ, ñïåöèàëèçèðóþùàÿñÿ íà ïðîèçâîäñòâå î÷èñòíîãî âûñîêîòåõíîëîãè÷íîãî îáîðóäîâàíèÿ.



https://e-cis.info/news/569/126245/
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