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Ó÷åíûå îöåíèëè âûáðîñû CO‚ îò ðàáîòû íåéðîñåòåé â çàâèñèìîñòè îò çàïðîñîâ ê íèì.



Êàæäûé çàïðîñ, ââåäåííûé â áîëüøóþ ÿçûêîâóþ ìîäåëü (LLM), òàêóþ êàê ChatGPT, òðåáóåò ýíåðãèè è ïðèâîäèò ê âûáðîñàì CO2. Îäíàêî îáúåì âûáðîñîâ çàâèñèò îò ìîäåëè, òåìû çàïðîñà è ïîëüçîâàòåëÿ. Íîâîå èññëåäîâàíèå, âûøåäøåå íà ñòðàíèöàõ Frontiers in Communication, ñðàâíèëî ýêîëîãè÷åñêèé âðåä 14 íåéðîñåòåé â ðàçíûõ ðåæèìàõ ðàáîòû.



Ðåçóëüòàòû äîâîëüíî ïðåäñêàçóåìû: ñëîæíûå îòâåòû âûçûâàþò áîëüøå âûáðîñîâ, ÷åì ïðîñòûå, à ìîäåëè, äàþùèå áîëåå òî÷íûå îòâåòû, ïðîèçâîäÿò áîëüøå CO2. Òåì íå ìåíåå, ïîëó÷åíû íåêîòîðûå äàííûå, êîòîðûå, ïî ìíåíèþ àâòîðîâ, ìîãóò ïîìî÷ü áîëåå ñîçíàòåëüíîé ýêñïëóàòàöèè ÷àò-áîòîâ.



Íåçàâèñèìî îò òîãî, êàêèå âîïðîñû ìû çàäàåì ÈÈ, ìîäåëü âñåãäà ïðåäîñòàâèò îòâåò. Äëÿ ãåíåðàöèè ýòîé èíôîðìàöèè — íåçàâèñèìî îò åå ïðàâèëüíîñòè — îíà èñïîëüçóåò òîêåíû. Òîêåíû — ýòî ñëîâà èëè ÷àñòè ñëîâ, ïðåîáðàçîâàííûå â ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÷èñåë, êîòîðóþ ìîæåò îáðàáîòàòü LLM.



Ýòî ïðåîáðàçîâàíèå, êàê è ëþáûå äðóãèå âû÷èñëèòåëüíûå ïðîöåññû, ïðèâîäèò ê âûáðîñàì CO2. Ó÷åíûå èçìåðèëè è ñðàâíèëè âûáðîñû CO2 ðàçíûõ óæå îáó÷åííûõ LLM, èñïîëüçóÿ ñòàíäàðòèçèðîâàííûé íàáîð âîïðîñîâ.



«Âëèÿíèå íà îêðóæàþùóþ ñðåäó ïðè èñïîëüçîâàíèè îáó÷åííûõ LLM ñèëüíî çàâèñèò îò èõ ïîäõîäà ê ðàññóæäåíèÿì: ÿâíûå ïðîöåññû ðàññóæäåíèÿ çàìåòíî óâåëè÷èâàþò ýíåðãîïîòðåáëåíèå è âûáðîñû óãëåêèñëîãî ãàçà. Ìû îáíàðóæèëè, ÷òî ìîäåëè ñ ôóíêöèåé ðàññóæäåíèé ïðîèçâîäÿò äî 50 ðàç áîëüøå CO2, ÷åì ìîäåëè, äàþùèå êðàòêèå îòâåòû», — ïîÿñíèë Ìàêñèìèëèàí Äàóíåð èç Ìþíõåíñêîé âûñøåé øêîëû ïðèêëàäíûõ íàóê.



Íàèáîëüøèå âûáðîñû äàåò ðàññóæäàþùèé ÈÈ



Èññëåäîâàòåëè ïðîòåñòèðîâàëè 14 LLM ñ ïàðàìåòðàìè îò 7 äî 72 ìèëëèàðäîâ íà 1000 ñòàíäàðòíûõ âîïðîñîâ èç ðàçíûõ îáëàñòåé. Ïàðàìåòðû îïðåäåëÿþò, êàê LLM îáó÷àþòñÿ è îáðàáàòûâàþò èíôîðìàöèþ.



Â ñðåäíåì ìîäåëè ñ ðàññóæäåíèÿìè ñîçäàþò 543,5 «ìûñëèòåëüíûõ» òîêåíîâ íà âîïðîñ, òîãäà êàê äëÿ êðàòêèõ îòâåòîâ õâàòàåò âñåãî 37,7 òîêåíîâ. Ìûñëèòåëüíûå òîêåíû — ýòî äîïîëíèòåëüíûå òîêåíû, êîòîðûå ãåíåðèðóþòñÿ â ïðîöåññå ïîäãîòîâêè îòâåòà. Áîëüøåå êîëè÷åñòâî òîêåíîâ âñåãäà îçíà÷àåò áîëüøå âûáðîñîâ CO2, íî íå îáÿçàòåëüíî ãàðàíòèðóåò ïðàâèëüíîñòü îòâåòà, ïîñêîëüêó èçáûòî÷íûå äåòàëè íå âñåãäà êðèòè÷íû äëÿ òî÷íîñòè.



Ñàìîé «óìíîé» îêàçàëàñü ìîäåëü Cogito ñ 70 ìèëëèàðäàìè ïàðàìåòðîâ è ôóíêöèåé ðàññóæäåíèé, äîñòèãøàÿ 84,9% òî÷íîñòè. Îíà ïðîèçâîäèò â òðè ðàçà áîëüøå óãëåêèñëîãî ãàçà, ÷åì ìîäåëè àíàëîãè÷íîãî ðàçìåðà, äàþùèå êðàòêèå îòâåòû.



«Ñåé÷àñ ìû âèäèì ÿâíûé êîìïðîìèññ ìåæäó òî÷íîñòüþ è ýêîëîãè÷íîñòüþ â òåõíîëîãèÿõ LLM, — êîíñòàòèðîâàë Äàóíåð. — Íè îäíà èç ìîäåëåé, ÷üè âûáðîñû íå ïðåâûøàëè 500 ãðàììîâ CO2-ýêâèâàëåíòà, íå ïîêàçàëà òî÷íîñòè âûøå 80% íà 1000 âîïðîñîâ».



CO2-ýêâèâàëåíò — ýòî åäèíèöà èçìåðåíèÿ âîçäåéñòâèÿ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ íà êëèìàò. 



Òåìà çàïðîñà òàêæå ñèëüíî âëèÿåò óðîâåíü âûáðîñîâ. Âîïðîñû, òðåáóþùèå äëèòåëüíûõ ðàññóæäåíèé, íàïðèìåð, ïî àáñòðàêòíîé àëãåáðå èëè ôèëîñîôèè, äàþò â øåñòü ðàç âûøå âûáðîñîâ, ÷åì áîëåå ïðîñòûå òåìû âðîäå øêîëüíîé èñòîðèè.



Îñîçíàííîå èñïîëüçîâàíèå



Èññëåäîâàòåëè íàäåþòñÿ, ÷òî èõ ðàáîòà ïîìîæåò ëþäÿì ïðèíèìàòü áîëåå îñîçíàííûå ðåøåíèÿ îá èñïîëüçîâàíèè ÈÈ. «Ïîëüçîâàòåëè ìîãóò çíà÷èòåëüíî ñîêðàòèòü âûáðîñû, çàïðàøèâàÿ ó ÈÈ êðàòêèå îòâåòû èëè îãðàíè÷èâàÿ èñïîëüçîâàíèå ìîùíûõ ìîäåëåé çàäà÷àìè, êîòîðûå äåéñòâèòåëüíî òðåáóþò òàêèõ ðåñóðñîâ», — ïîä÷åðêíóë Äàóíåð.



Âûáîð ìîäåëè ìîæåò ñóùåñòâåííî ïîâëèÿòü íà îáúåì âûáðîñîâ. Íàïðèìåð, îòâåòû ìîäåëè DeepSeek R1 (70 ìëðä ïàðàìåòðîâ) íà 600 000 âîïðîñîâ ïðîèçâîäÿò ñòîëüêî æå óãëåêèñëîòû, ñêîëüêî ïåðåëåò òóäà è îáðàòíî èç Ëîíäîíà â Íüþ-Éîðê. Â òî æå âðåìÿ Qwen 2.5 (72 ìëðä ïàðàìåòðîâ) ìîæåò îòâåòèòü áîëåå ÷åì íà 1,9 ìèëëèîíà âîïðîñîâ (â 3+ ðàçà áîëüøå) ñ àíàëîãè÷íîé òî÷íîñòüþ ïðè òåõ æå âûáðîñàõ.



Àâòîðû ïðåäóïðåäèëè, ÷òî íà ðåçóëüòàòû ìîãëî ïîâëèÿòü îáîðóäîâàíèå, èñïîëüçîâàííîå â èññëåäîâàíèè, ðåãèîíàëüíûå ðàçëè÷èÿ â ýíåðãîñåòÿõ, à òàêæå ñàìè èññëåäóåìûå ìîäåëè. Ýòè ôàêòîðû ìîãóò îãðàíè÷èâàòü îáîáùàåìîñòü âûâîäîâ.



«Åñëè áû ïîëüçîâàòåëè çíàëè òî÷íóþ ñòîèìîñòü âûáðîñîâ CO2 îò ñâîèõ çàïðîñîâ ê ÈÈ — íàïðèìåð, äëÿ ñîçäàíèÿ àâàòàðêè â âèäå ôèãóðêè ñóïåðãåðîÿ — îíè ìîãëè áû áîëåå èçáèðàòåëüíî è îñîçíàííî ïîäõîäèòü ê èñïîëüçîâàíèþ ýòèõ òåõíîëîãèé», — çàêëþ÷èë Äàóíåð.



https://naukatv.ru/news/nashi_voprosy_nejrosetyam_dorogo_obkhodyatsya_klimatu
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