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Ìû áîëüøå íå ìîæåì óñïîêàèâàòü ñåáÿ èëëþçèåé, ÷òî ïðîèñõîäÿùåå âîêðóã — âñåãî ëèøü ÷åðåäà ñëó÷àéíûõ ïîãîäíûõ êàòàêëèçìîâ èëè âðåìåííûõ ïðèðîäíûõ ñáîåâ. Ïåðåä íàøèìè ãëàçàìè âûðèñîâûâàåòñÿ íå õàîòè÷íûé íàáîð àíîìàëèé, à íîâàÿ àðõèòåêòóðà ìèðà, ãäå óÿçâèìîñòü ñòàíîâèòñÿ ñèñòåìíîé íîðìîé, à ðèñêè — ïîâñåäíåâíîé ðåàëüíîñòüþ. Ýòî íå ïðîãíîç íà îòäàëåííûå äåñÿòèëåòèÿ è íå ãèïîòåçà ôóòóðîëîãîâ. Ýòî íàñòîÿùåå, ðàçâîðà÷èâàþùååñÿ â ðåæèìå ïðÿìîãî ýôèðà, òðåáóþùåå õîëîäíîãî âçãëÿäà, áåñïîùàäíîé ëîãèêè è íåìåäëåííûõ ðåøåíèé. Ìû ñòîèì íà ïîðîãå ýïîõè, â êîòîðîé îò ñêîðîñòè ðåàêöèè è òî÷íîñòè àíàëèçà çàâèñèò íå òîëüêî óñòîé÷èâîñòü îáùåñòâà, íî è ñàìà âîçìîæíîñòü áóäóùåãî.



... Êàñïèé — êðóïíåéøèé íà Çåìëå çàìêíóòûé âîäîåì — èñòîðè÷åñêè ÿâëÿëñÿ ïðèìåðîì óÿçâèìîñòè çàìêíóòûõ ýêîñèñòåì ê êëèìàòè÷åñêèì è àíòðîïîãåííûì âîçäåéñòâèÿì. Åãî óðîâåíü âñåãäà áûë èçìåí÷èâ, îäíàêî òåêóùàÿ òåíäåíöèÿ âûçûâàåò îáîñíîâàííóþ òðåâîãó ó íàó÷íîãî ñîîáùåñòâà.



Ñîãëàñíî ìíîãîëåòíèì íàáëþäåíèÿì, ñ êîíöà 1990-õ ãîäîâ óðîâåíü ìîðÿ äåìîíñòðèðóåò óñòîé÷èâóþ îòðèöàòåëüíóþ äèíàìèêó. Ïî äàííûì ãðàâèìåòðè÷åñêèõ èçìåðåíèé ñïóòíèêîâ ìèññèè GRACE (Gravity Recovery and Climate Experiment) è èõ ïðååìíèêîâ, ñîâîêóïíàÿ ïîòåðÿ âîäíîé ìàññû Êàñïèéñêîãî ìîðÿ ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ñàìûõ çíà÷èòåëüíûõ íà ïëàíåòå ñðåäè êðóïíûõ âîäîåìîâ. Çà ïîñëåäíèå äâà äåñÿòèëåòèÿ óðîâåíü ìîðÿ ñíèçèëñÿ áîëåå ÷åì íà ïîëòîðà ìåòðà. Ïðîãíîçû, îïóáëèêîâàííûå â àâòîðèòåòíîì æóðíàëå «Communications Earth & Environment» â 2020 ãîäó, îñíîâàííûå íà ìîäåëèðîâàíèè êëèìàòè÷åñêèõ ñöåíàðèåâ, ïðåäïîëàãàþò äàëüíåéøåå ïàäåíèå óðîâíÿ íà 9–18 ìåòðîâ ê êîíöó XXI âåêà ïðè íàèáîëåå ðåàëèñòè÷íûõ ñöåíàðèÿõ âûáðîñîâ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ.



Ýêñïåðòû Ãåîëîãè÷åñêîé ñëóæáû ÑØÀ è Ïîòñäàìñêîãî èíñòèòóòà èññëåäîâàíèé âîçäåéñòâèÿ êëèìàòà îäíîçíà÷íî ñâÿçûâàþò ýòî ñ äâóìÿ êëþ÷åâûìè ôàêòîðàìè:



• Ïîâûøåíèå èñïàðåíèÿ âñëåäñòâèå ðîñòà òåìïåðàòóðû ïîâåðõíîñòè ìîðÿ. Ðåãèîí Êàñïèÿ íàãðåâàåòñÿ çíà÷èòåëüíî áûñòðåå ñðåäíåìèðîâûõ òåìïîâ.

• Ñíèæåíèå âîäíîãî ñòîêà îñíîâíûõ ïèòàþùèõ ðåê, ïðåæäå âñåãî Âîëãè, êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàåò äî 80% ïðèòîêà ïðåñíîé âîäû. Áàññåéí Âîëãè èñïûòûâàåò íà ñåáå ñîâîêóïíîå âëèÿíèå èçìåíåíèÿ ðåæèìà îñàäêîâ è óâåëè÷åíèÿ çàáîðà âîäû íà õîçÿéñòâåííûå íóæäû.



Ýêîíîìè÷åñêèå è ýêîëîãè÷åñêèå ïîñëåäñòâèÿ îáìåëåíèÿ íîñÿò ñèñòåìíûé õàðàêòåð:



Òðàíñïîðòíàÿ ëîãèñòèêà. Ãëóáèíà â àêâàòîðèÿõ ìîðñêèõ ïîðòîâ (Àêòàó, Áàêó, Òóðêìåíáàøè, Ìàõà÷êàëà) êðèòè÷åñêè ñíèæàåòñÿ. Êàê îòìå÷àþò â ñâîèõ îò÷åòàõ àíàëèòèêè Ìåæäóíàðîäíîé àññîöèàöèè ïîðòîâ è ãàâàíåé (IAPH), ýòî ïðèâîäèò ê íåîáõîäèìîñòè ïðîâåäåíèÿ äîðîãîñòîÿùèõ äíîóãëóáèòåëüíûõ ðàáîò, ââåäåíèþ îãðàíè÷åíèé íà îñàäêó ñóäîâ è, êàê ñëåäñòâèå, ê ðåçêîìó ðîñòó ëîãèñòè÷åñêèõ èçäåðæåê. Ïîä óãðîçîé îêàçûâàåòñÿ ýêîíîìè÷åñêàÿ öåëåñîîáðàçíîñòü êëþ÷åâûõ òðàíñïîðòíûõ êîðèäîðîâ.



Íåôòåãàçîâûé ñåêòîð. Èíôðàñòðóêòóðà íåôòå- è ãàçîäîáû÷è íà øåëüôå (áóðîâûå ïëàòôîðìû, ïîäâîäíûå òðóáîïðîâîäû) ïðîåêòèðîâàëàñü ñ ó÷åòîì îïðåäåëåííûõ ãëóáèííûõ è áåðåãîâûõ óñëîâèé. Èõ èçìåíåíèå òðåáóåò ìíîãîìèëëèàðäíûõ èíâåñòèöèé â ìîäåðíèçàöèþ è çàùèòó îò îáíàæåíèÿ è ïîâðåæäåíèÿ.



Áèîðàçíîîáðàçèå. Äåãðàäàöèÿ óíèêàëüíûõ ýêîñèñòåì, òàêèõ êàê ìåëêîâîäíûé Ñåâåðíûé Êàñïèé, íåðåñòèëèùà îñåòðîâûõ, ìåñòà íàãóëà è ìèãðàöèè ïòèö, ïðèîáðåòàåò íåîáðàòèìûé õàðàêòåð. Ïîâûøåíèå ñîëåíîñòè âåäåò ê ñìåíå âèäîâîãî ñîñòàâà è ñîêðàùåíèþ êîðìîâîé áàçû. Ïî äàííûì WWF, Êàñïèéñêèé ðåãèîí óæå âõîäèò â ÷èñëî ãëîáàëüíûõ «òî÷åê ïåðåëîìà» áèîðàçíîîáðàçèÿ.



Þæíûé Êàâêàç: íàðàñòàþùèé äåôèöèò â ñèñòåìå âîäíîãî ñòðåññà



Ïàðàëëåëüíî ñ êðèçèñîì Êàñïèÿ ðàçâîðà÷èâàåòñÿ íå ìåíåå ñåðüåçíàÿ äðàìà íà Þæíîì Êàâêàçå, ãäå ïðîáëåìà âîäîîáåñïå÷åíèÿ òðàíñôîðìèðóåòñÿ èç ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé â âîïðîñ íàöèîíàëüíîé áåçîïàñíîñòè.



Ðåãèîí êðàéíå çàâèñèì îò òðàíñãðàíè÷íûõ ðå÷íûõ ñèñòåì (Êóðà-Àðàêñ, Ñàìóð) è îò çàïàñîâ ïðåñíîé âîäû â ãîðíûõ ëåäíèêàõ. È òå, è äðóãèå íàõîäÿòñÿ ïîä óäàðîì.



1. Òàÿíèå ëåäíèêîâ Áîëüøîãî Êàâêàçà. Äàííûå ìîíèòîðèíãà, ïðîâîäèìîãî Èíñòèòóòîì ãåîãðàôèè ÐÀÍ è åãî ïàðòíåðàìè â ðåãèîíå, íåóòåøèòåëüíû. Ïëîùàäü îëåäåíåíèÿ Áîëüøîãî Êàâêàçà ñîêðàòèëàñü áîëåå ÷åì íà 30% ñ ñåðåäèíû XX âåêà, à îáúåì ëüäà — åùå çíà÷èòåëüíåå. Ïðîöåññ òàÿíèÿ óñêîðèëñÿ â ïîñëåäíèå äâà äåñÿòèëåòèÿ. Óòâåðæäåíèå î ïîòåðå îêîëî 7% ìèðîâûõ ëåäíèêîâ çà 20 ëåò, õîòÿ è ÿâëÿåòñÿ óñðåäíåííîé îöåíêîé, âïîëíå ñîîòâåòñòâóåò ðåãèîíàëüíûì òðåíäàì. Ëåäíèêè Êàâêàçà òàþò åùå áûñòðåå ñðåäíåìèðîâûõ ïîêàçàòåëåé.



Ýòî èìååò ïðÿìîå ïîñëåäñòâèå äëÿ âîäíîãî áàëàíñà: ëåäíèêè âûñòóïàþò åñòåñòâåííûìè âîäîõðàíèëèùàìè, ðåãóëèðóþùèìè ñòîê ðåê â çàñóøëèâûå ëåòíèå ìåñÿöû. Èõ èñ÷åçíîâåíèå ïðèâåäåò ê ïåðåõîäó îò ðåæèìà ñòàáèëüíîãî ïèòàíèÿ ðåê ê ðåçêèì, ïàâîäêîâûì ñáðîñàì âåñíîé è îñòðîé íåõâàòêå âîäû ëåòîì è îñåíüþ, â ïåðèîä ìàêñèìàëüíîé ïîòðåáíîñòè â îðîøåíèè.



2. Äåìîãðàôè÷åñêèé ïðåññ è íåýôôåêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå. Íàñåëåíèå Þæíîãî Êàâêàçà, íåñìîòðÿ íà ìèãðàöèîííûå îòòîêè, ïðîäîëæàåò êîíöåíòðèðîâàòüñÿ â ãîðîäàõ, ñîçäàâàÿ íàãðóçêó íà öåíòðàëèçîâàííûå ñèñòåìû âîäîñíàáæåíèÿ. Ïî îöåíêàì Ïðîäîâîëüñòâåííîé è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé îðãàíèçàöèè ÎÎÍ (FAO), ñòðàíû ðåãèîíà (Àçåðáàéäæàí, Àðìåíèÿ, Ãðóçèÿ) âõîäÿò â êàòåãîðèþ ñòðàí ñî «ñòàáèëüíûì âîäíûì äåôèöèòîì» èëè íà åãî ãðàíè.



Ãëàâíûì ïîòðåáèòåëåì âîäû (äî 70-75% îò îáùåãî îáúåìà) îñòàåòñÿ ñåëüñêîå õîçÿéñòâî, ãäå ïîâñåìåñòíî äîìèíèðóþò óñòàðåâøèå, ðàñòî÷èòåëüíûå ìåòîäû ïîëèâà, â îñíîâíîì áîðîçäîâûé è ïîâåðõíîñòíûé ïîëèâ. Êîýôôèöèåíò ïîëåçíîãî èñïîëüçîâàíèÿ âîäíûõ ðåñóðñîâ â àãðàðíîì ñåêòîðå ðåäêî ïðåâûøàåò 40-50%. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî áîëüøàÿ ÷àñòü çàáèðàåìîé âîäû áåçâîçâðàòíî òåðÿåòñÿ.



3. Òðàíñãðàíè÷íûé àñïåêò. Ïðàêòè÷åñêè âñå êðóïíûå ðå÷íûå àðòåðèè ðåãèîíà ÿâëÿþòñÿ òðàíñãðàíè÷íûìè. Ýòî ñîçäàåò ïî÷âó äëÿ ïîòåíöèàëüíûõ êîíôëèêòîâ, îñîáåííî â óñëîâèÿõ íàðàñòàþùåãî äåôèöèòà. Âîïðîñû ðàñïðåäåëåíèÿ âîäíûõ ðåñóðñîâ ðåê Êóðû, Àðàêñà, Ñàìóðà òðåáóþò ñëîæíûõ äèïëîìàòè÷åñêèõ ðåøåíèé è ìåõàíèçìîâ ñîâìåñòíîãî óïðàâëåíèÿ, êîòîðûå çà÷àñòóþ îòñóòñòâóþò èëè íå ðàáîòàþò â ïîëíóþ ñèëó.



Ïî÷åìó äåéñòâîâàòü íàäî ñåé÷àñ (äâå öèôðû è îäèí ïðèíöèï)



Âî-ïåðâûõ, çàâèñèìîñòü Àçåðáàéäæàíà îò òðàíñãðàíè÷íûõ ñòîêîâ äåéñòâèòåëüíî çàïðåäåëüíà. Ïî îôèöèàëüíûì îöåíêàì, 67–70% ðå÷íûõ ðåñóðñîâ ôîðìèðóþòñÿ çà ïðåäåëàìè ñòðàíû — â îñíîâíîì â áàññåéíàõ Êóðû è Àðàçà. Ïðè÷åì ñàìà Êóðà ïîêðûâàåò îêîëî 80% òåððèòîðèè è îáåñïå÷èâàåò ñâûøå 70% ïèòüåâîé âîäû, òî åñòü êðèòè÷åñêè âëèÿåò íà ãîðîäñêîé âîäîçàáîð, ïðîìûøëåííîñòü è ñàíèòàðíóþ áåçîïàñíîñòü. Ýòî íå ïðîñòî ãèäðîëîãèÿ — ýòî ôðàãèëüíîñòü ãîñóäàðñòâåííîãî áàçèñà, ïîòîìó ÷òî óïðàâëåíèå èñòî÷íèêàìè íàõîäèòñÿ â äðóãèõ þðèñäèêöèÿõ, à ýêçîãåííûå çàñóõè è ðåæèì ðàáîòû âîäîõðàíèëèù ââåðõ ïî òå÷åíèþ íàïðÿìóþ îòðàæàþòñÿ íà íàøåì êðàíå. Â ñóõèå ãîäû îáùèé îáúåì ïîâåðõíîñòíûõ âîä ïàäàåò ñ ~27 äî 20–21 êì³, à íà ãðàíèöå ïî Êóðå è Àðàçó ôèêñèðóþòñÿ ïðåâûøåíèÿ ïî ðÿäó çàãðÿçíèòåëåé (ìàñëà, ôåíîëû, ìåäü è äð.) íàä íàöèîíàëüíûìè ÏÄÊ.



Âî-âòîðûõ, «àêêóìóëÿòîð ëåòà» — ëåäíèêè Áîëüøîãî Êàâêàçà — óñêîðåííî ñäóâàåòñÿ. Çà 2000–2020 ãîäû ïëîùàäü ëåäíèêîâ Greater Caucasus óìåíüøèëàñü íà 23,2% (ìèíóñ ~321 êì²), ñî ñðåäíèì òåìïîì �1,16% â ãîä è îñîáåííî áûñòðûì òàÿíèåì â âîñòî÷íîì ñåêòîðå. Ýòî íå àáñòðàêöèÿ: èìåííî ëåòíÿÿ ïîäïèòêà ñòîêà èç ôèðíà è ôèðíîâûõ ëåäíèêîâ ñãëàæèâàëà ìåæåíü. Åå ïîòåðÿ îçíà÷àåò áîëåå ðåçêèå ïèêè âåñíîé è áîëåå ãëóáîêèå ïðîâàëû â èþëå–ñåíòÿáðå — òî åñòü ðàñòóùèå ðèñêè äëÿ ïèòüåâîé âîäû, ýíåðãîâîäîñíàáæåíèÿ è èððèãàöèè â ïèê æàðû.



È íàêîíåö, êàñïèéñêèé ôàêòîð. Êëèìàòè÷åñêèå ñöåíàðèè äëÿ óðîâíÿ Êàñïèÿ ê êîíöó âåêà ñõîäÿòñÿ â îäíîì — ïàäåíèå ïî÷òè íåèçáåæíî. Êîíñåðâàòèâíûå îöåíêè äëÿ òðàåêòîðèé ñðåäíåãî è âûñîêîãî ôîðñèíãà äàþò ïðîñàäêó ïîðÿäêà 8–14 ì (èíòåðìîäåëüíî îò 2 äî 21 ì), à â íåáëàãîïðèÿòíûõ ñöåíàðèÿõ CMIP6 — ëîêàëüíî äî 20–30 ì. Ïðè÷åì, åñëè äîáàâèòü àíòðîïîãåííûå èçúÿòèÿ âîäû è ïåðåîòáîð â áàññåéíå, îòäåëüíûå èññëåäîâàíèÿ äàþò äîïîëíèòåëüíî äî ~7 ì. Íà êîðîòêîì îòðåçêå óæå íàáëþäàëàñü îòðèöàòåëüíàÿ äèíàìèêà: â 1996–2021 ãã. ñïóòíèêîâàÿ àëüòèìåòðèÿ ôèêñèðîâàëà ñóììàðíîå ñíèæåíèå ïðèìåðíî íà 1,5 ì, ñ óñêîðåíèåì ïîñëå 2006 ãîäà. Äëÿ ñåâåðíîãî ìåëêîâîäíîãî øåëüôà ýòî îçíà÷àåò îãîëåíèå àêâàòîðèé, óäàð ïî íåðåñòèëèùàì è ñóäîõîäíûì êàðòàì; äëÿ âñåé ýêîñèñòåìû — äàâëåíèå íà áèîðàçíîîáðàçèå, âêëþ÷àÿ ïî÷òè 90% ìèðîâîé ïîïóëÿöèè îñåòðîâûõ, ñîñðåäîòî÷åííîé â Êàñïèè; äëÿ ýêîíîìèê — ïîñòîÿííóþ ïåðåïëàíèðîâêó ïîðòîâîé è ïðèáðåæíîé èíôðàñòðóêòóðû, äíîóãëóáëåíèÿ, ïåðåíîñû òî÷åê øâàðòîâêè, ïåðåóêëàäêó êîììóíèêàöèé è ðîñò àâàðèéíûõ ðèñêîâ â íåôòåñåðâèñå.



Îòñþäà ñëåäóåò âàæíûé âûâîä: îðèåíòèð — íå «îñòàíîâèòü íåèçáåæíîå», à óïðàâëÿòü èì. Êàê ñêàçàë Ãåíñåê ÎÎÍ, «Âîäà — ýòî æèçíåííàÿ êðîâü ÷åëîâå÷åñòâà». Íî «êðîâü» íóæíî ðàñïðåäåëÿòü èíñòðóìåíòàëüíî — äàò÷èêàìè, ýêîíîìèêîé è äîãîâîðàìè.



×òî èìåííî äåëàòü óæå ñåé÷àñ



Ó÷åò è ñåíñîðèêà «îò èñòî÷íèêà äî êðàíà».



— Ïîëíûé ïåðåõîä íà èçìåðåíèå, à íå íîðìàòèâ: ìàññîâàÿ óñòàíîâêà ñ÷åò÷èêîâ è ðàñõîäîìåðîâ íà ìàãèñòðàëÿõ, ðàñïðåäåëèòåëüíûõ óçëàõ, ôåðìåðñêèõ îòâîäàõ è â äîìîõîçÿéñòâàõ; òåëåìåòðèÿ è SCADA ïî îñíîâíûì êàíàëàì è ñåòÿì. Â íàöèîíàëüíûõ îöåíêàõ ïðÿìî óêàçûâàåòñÿ íà îòñóòñòâèå ïîâñåìåñòíîãî ó÷åòà â àãðîñåêòîðå — ýòî íóæíî èñïðàâëÿòü â ïåðâóþ î÷åðåäü.



— Åäèíûé äèñïåò÷åðñêèé öåíòð áàññåéíà Êóðû–Àðàçà ñ æèâîé êàðòîé äåáèòîâ, òåìïåðàòóð, ïîòåðü è êà÷åñòâà âîäû íà êëþ÷åâûõ ñòâîðàõ è âîäîçàáîðàõ.



Ýêîíîìèêà âîäû âìåñòî «ïëàíà âîäû».



— Òàðèôû è êîíòðàêòû, êîòîðûå ïðèâÿçûâàþò îïëàòó ê ôàêòè÷åñêèì êóáîìåòðàì, à íå ê ãåêòàðó; øòðàôû çà ñâåðõíîðìàòèâíûå ïîòåðè è ñòèìóëû ê ìîäåðíèçàöèè âíóòðèãîñïîäàðñòâåííûõ ñåòåé.



— Ïåðåîðèåíòàöèÿ áþäæåòíûõ ñóáñèäèé ñ «ðàñïàõàííîãî» íà «ñýêîíîìëåííîå»: êàæäûå ñîêðàùåííûå 1–2% òåõíè÷åñêèõ ïîòåðü â ïèòüåâîì âîäîñíàáæåíèè è îðîñèòåëüíûõ ñåòÿõ ýêâèâàëåíòíû ìèëèîíàì êóáîâ «íîâîé âîäû» áåç åäèíîãî âîäîõðàíèëèùà.



Èíæåíåðèÿ «ìåëêèõ ðåøåíèé».



— Ðåàáèëèòàöèÿ óòå÷åê è ïåðåãîðîäîê â êàíàëàõ, ìàëûå ïîäïîðíûå ñîîðóæåíèÿ è ñåçîííûå íàêîïèòåëè â ïðåäãîðüÿõ, ëîêàëüíàÿ ìîäåðíèçàöèÿ íàñîñíûõ ñòàíöèé (VFD, íî÷íûå ãðàôèêè, ýíåðãîñáåðåæåíèå), êàïåëüíàÿ è äîæäåâàëüíàÿ òåõíèêà íà íàèáîëåå äåôèöèòíûõ ìàññèâàõ.



— Äëÿ Àáøåðîíà — òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñòðàõîâêà: îïðåñíåíèå êàê ïèêîâàÿ èëè ðåçåðâíàÿ ìîùíîñòü (à íå «áàçà»), ïëþñ äèâåðñèôèêàöèÿ çàáîðà ìåæäó Êóðà–Àðàçîì, Ñàìóðîì è ïîäçåìíûìè âîäàìè — ñ æåñòêèì ìîíèòîðèíãîì ìèíåðàëèçàöèè è ÏÄÊ.



Äîãîâîðû è ïðîçðà÷íîñòü ñ ñîñåäÿìè.



— Ìíîãîñòîðîííèå ïðîòîêîëû ïî «çàñóøëèâûì ãîäàì»: çàðàíåå ïðîïèñàííûå òðèããåðû ñîêðàùåíèé è ïðèîðèòåòû (ïèòüåâàÿ âîäà, ñàíèòàðíûå ïîïóñêè, èððèãàöèÿ), ïëþñ îáÿçàòåëüíûé îáìåí äàííûìè î ïðèòîêàõ, ñáðîñàõ, çàïóñêå ÃÝÑ è ðåìîíòàõ ïëîòèí.



— Ñîâìåñòíàÿ êàðòîãðàôèÿ çàãðÿçíåíèé íà òðàíñãðàíè÷íûõ ó÷àñòêàõ Êóðû è Àðàçà — ñ åæåãîäíûì ïóáëè÷íûì îò÷åòîì è ïëàíàìè ïî î÷èñòêå, ÷òîáû ïåðåëîìèòü òðåíä ïðåâûøåíèé íà âõîäå â ñòðàíó.

Êàñïèé: àäàïòàöèÿ «íà îïåðåæåíèå».



— Ïðîåêòèðîâàíèå ïîðòîâ, íàáåðåæíûõ è íåôòåñåðâèñà ïî ñöåíàðèÿì �8/�14/�20 ì ñ ãèáêèìè ãëóáèíàìè, çàïàñîì ïî äëèíå ïðè÷àëîâ, ïåðåíîñèìûìè òî÷êàìè ïðèåìà, ìîäóëüíûìè òðóáîïðîâîäíûìè âñòàâêàìè è ðåçåðâíûìè êàðòàìè ôàðâàòåðîâ.



— Ýêîëîãè÷åñêèå áóôåðû äëÿ íåðåñòèëèù è ìàðøðóòîâ ìèãðàöèè îñåòðîâûõ, óñèëåíèå êîíòðîëÿ çà áðàêîíüåðñòâîì è ïðîìûøëåííûì èçúÿòèåì íà ôîíå îãîëåíèÿ øåëüôîâ.



Ñèñòåìíûé ðèñê âîäíîé áåçîïàñíîñòè Àçåðáàéäæàíà — ýòî êîíñòðóêòîð èç òðåõ äåòàëåé: âíåøíÿÿ çàâèñèìîñòü (Êóðà–Àðàç), îñëàáëåíèå «ñíåæíî-ëåäîâîãî àêêóìóëÿòîðà» è äîëãîâðåìåííàÿ óñàäêà Êàñïèÿ. Êàæäàÿ èç íèõ ïîäòâåðæäåíà èçìåðåíèÿìè è ìîäåëÿìè; âìåñòå îíè òðåáóþò èíîé ëîãèêè óïðàâëåíèÿ — èçìåðÿòü âñå, òåðÿòü ìàëî, äîãîâàðèâàòüñÿ çàðàíåå è ñòðîèòü èíôðàñòðóêòóðó «ïîä õóäøèé ãîä», à íå ïîä ñðåäíèé.



Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîðûâ â âîäîïîëüçîâàíèè: «ëèòð — â óðîæàé, à íå â ïî÷âåííûé äðåíàæ»

×òî äà¸ò ýôôåêò ñðàçó:



• Êàïåëüíîå è ìèêðîïîëèâ. Òèïè÷íûå êîýôôèöèåíòû ýôôåêòèâíîñòè íà ïîëå: 90% äëÿ êàïåëüíîãî ïðîòèâ 50–60% äëÿ ïîâåðõíîñòíîãî. Ïåðåâîä: ìåíüøå ïîòåðü íà èñïàðåíèå/ôèëüòðàöèþ, ðîâíåå ïèòàíèå ðàñòåíèé, âûøå óðîæàé íà êóáîìåòð.

• Ñåíñîðû è òî÷íîå îðîøåíèå. Ãðàìîòíàÿ àâòîìàòèçàöèÿ óäåðæèâàåò ôàêòè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü êàïåëüíûõ ñèñòåì â äèàïàçîíå 70–95% (êëþ÷åâîå — óïðàâëåíèå, à íå òîëüêî «æåëåçî»).

• Ñìåíà êóëüòóð è àãðîïðàêòèê. Ñäâèã â ñòîðîíó ìåíåå âëàãîëþáèâûõ êóëüòóð, ìóëü÷èðîâàíèå, ìèíèìàëüíàÿ îáðàáîòêà ïî÷âû — ïðÿìîå ñíèæåíèå âîäíîãî ñëåäà ïðè áëèçêîé ìàðæèíàëüíîñòè.

• Ýêîíîìèêà íà ïðèìåðå. Ìàðîêêàíñêàÿ ïðîãðàììà ìîäåðíèçàöèè îðîøåíèÿ (ñóáñèäèðîâàííûé ïåðåõîä íà êàïëþ + óïðàâëÿåìûå ñåðâèñû) äàëà ðîñò ïðîäóêòèâíîñòè è âîäû-íà-âûõîä ó òûñÿ÷ ôåðìåðîâ; ýôôåêò ìàñøòàáà ñäåëàë «êàïëþ» íîðìîé äëÿ âûñîêîäîõîäíûõ êóëüòóð.

• Âàæíàÿ îãîâîðêà — «ïàðàäîêñ ýôôåêòèâíîñòè». Åñëè ëèìèò âîäû íå æ¸ñòêèé, ôåðìåð, ïîëó÷èâ êàïëþ, ÷àñòî óõîäèò â áîëåå âîäî¸ìêèå/äîõîäíûå êóëüòóðû è… îáùèé çàáîð ðàñò¸ò. Çíà÷èò, òåõíèêó íàäî «ñøèâàòü» ñ ëèìèòàìè ïî îáú¸ìó è öåíîâûìè ñèãíàëàìè, èíà÷å ýêîíîìèÿ íà ïîëå ïðåâðàùàåòñÿ â ïåðåðàñõîä íà áàññåéíå.



Èíôðàñòðóêòóðà: «ëàòàòü âåäðî» ïðåæäå ÷åì íàëèâàòü



Ïîòåðè â ñåòÿõ — ñàìûé äåø¸âûé êóáîìåòð. Ñðåäíèé ìèðîâîé óðîâåíü ïîòåðü — îêîëî 30% îáú¸ìà, à ôèçè÷åñêèå óòå÷êè — äåñÿòêè ìèëëèàðäîâ êóáîìåòðîâ â ãîä. Òàì, ãäå ñòðàíû äîâîäèëè ïîêàçàòåëü äî îäíîçíà÷íûõ çíà÷åíèé, ýôôåêò ïî âîäå è ôèíàíñàì èçìåðÿåòñÿ ãîäàìè.



×òî äåëàòü:



• àêòèâíûé êîíòðîëü óòå÷åê è DMA-ñåêöèè, çàìåíà óçëîâ è àðìàòóðû, ïðèáîðèçàöèÿ, íî÷íîå äàâëåíèå, è ëèøü çàòåì — êàïèòàëüíàÿ ïåðåêëàäêà;

• ðåêîíñòðóêöèÿ êàíàëîâ: «äûðÿâîñòü» ìîæåò äîõîäèòü äî 40–60%, âûñòèëêà áåòîíîì/ÏÂÕ è ïåðåâîä íà çàêðûòûå ñåòè ðåçêî ñíèæàþò ïîòåðè;

• î÷èñòêà è ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå: Èçðàèëü âîçâðàùàåò â ñåëüñêîå õîçÿéñòâî ñâûøå 85% î÷èùåííûõ ñòîêîâ;

• îïðåñíåíèå — ñòðàõîâî÷íûé èñòî÷íèê äëÿ ïðèáðåæíûõ àãëîìåðàöèé, îñîáåííî ïðè äåø¸âîé «çåë¸íîé» ýëåêòðîýíåðãèè.



Îáðàçîâàíèå è ïðîñâåùåíèå: ïîâåäåíèå ðåàëüíî ýêîíîìèò âîäó



«Ìÿãêèå» ìåðû âàæíû: â Êàëèôîðíèè ãîðîäà çà 2015–2016 ãã. ñíèçèëè ïîòðåáëåíèå áîëåå ÷åì íà 25%.

Äëÿ ðåãèîíà:



• âêëþ÷èòü îñíîâû âîäîñáåðåæåíèÿ è êëèìàò-àäàïòàöèè â øêîëüíûå è âóçîâñêèå êóðñû;

• ñäåëàòü «ýêî-íîðìû» ÷àñòüþ ñòàíäàðòîâ ÆÊÕ è àãðîñåêòîðà;

• ìàññîâûå êàìïàíèè äëÿ äîìîõîçÿéñòâ ñ ïðîñòûìè «ïðàâèëàìè êóáîìåòðà».



Ìîíèòîðèíã è ïðîãíîçèðîâàíèå: ìåðèòü — çíà÷èò óïðàâëÿòü



×òî íóæíî: ïëîòíàÿ ãèäðîëîãèÿ ïî áàññåéíàì Êóðû–Àðàçà, ãëÿöèîëîãèÿ â óçëîâûõ óçëàõ Êàâêàçà, ñîâìåñòèìûå ôîðìàòû äàííûõ, ñïóòíèêîâûå ñåðâèñû.



Ïî÷åìó ýòî êðèòè÷íî:



• 2023 ãîä ñòàë ñàìûì «ñóõèì» äëÿ ðåê çà 33 ãîäà;

• òðåíä àíîìàëüíî íèçêèõ ñòîêîâ äåðæèòñÿ ïÿòûé ãîä ïîäðÿä;

• ñïóòíèêè âïåðâûå ïîçâîëÿþò ñ÷èòàòü äåôèöèò ãðóíòîâûõ âîä.



Èíñòðóìåíòû: ñîâìåñòèìûå ìîäåëè áàññåéíà íà ãîðèçîíòû 10/20/50 ëåò, ïóáëè÷íûå äàøáîðäû ïðèòîêîâ, ñöåíàðèè äëÿ ñóäîõîäñòâà íà ôîíå ïàäåíèÿ óðîâíÿ Êàñïèÿ.



Òðàíñãðàíè÷íîå óïðàâëåíèå: îò ïîëèòèêè — ê èíæåíåðèè è áàëàíñó



Áàññåéí Êóðû–Àðàçà íå çíàåò ãðàíèö, çíà÷èò — óñòîé÷èâîñòü âîçìîæíà òîëüêî â ñâÿçêå «äàííûå–äîãîâîð–äèñöèïëèíà». Àçåðáàéäæàí — Ñòîðîíà Âîäíîé êîíâåíöèè ÅÝÊ ÎÎÍ. Àðìåíèÿ è Ãðóçèÿ ôîðìàëüíî íåò — ýòî âåêòîð äëÿ èíñòèòóöèîíàëüíîãî ñáëèæåíèÿ.



Ïðàêòè÷åñêèé ïàêåò:



• åäèíûé âîäíûé áàëàíñ è ñîâìåñòíûå ëèìèòû;

• ñîâìåñòíûå èíâåñòèöèè â êàíàëû, ìîíèòîðèíã, ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå, «ñóõèå» ïîðòû;

• êîîðäèíàöèÿ ïÿòè ïðèêàñïèéñêèõ ñòðàí ïî íàâèãàöèîííûì ãëóáèíàì è äíîóãëóáëåíèþ.



×òî ýòî äàñò ýêîíîìèêå



Ñåëüñêîå õîçÿéñòâî. Ïåðåõîä 25–30% ïîëèâíûõ ïëîùàäåé íà êàïëþ è çàêðûòûå ñåòè äà¸ò äâóçíà÷íóþ ýêîíîìèþ âîäû ïðè ðîñòå âûðó÷êè íà ãåêòàð. Íî ýôôåêò íóæíî ôèêñèðîâàòü ëèìèòàìè.



Ãîðîäà. Ñíèæåíèå ïîòåðü äàæå íà 10 ï.ï. — ýòî «âèðòóàëüíîå âîäîõðàíèëèùå» áåç ïëîòèí.



Èíäóñòðèÿ è ïîðòû. Ñöåíàðèè ïî óðîâíþ Êàñïèÿ äî 2050/2100 — ýòî áàçà äëÿ èíâåñòèöèîííûõ ðåøåíèé ïî ôàðâàòåðàì, ïðè÷àëàì, äíîóãëóáëåíèþ è ëîãèñòèêå.



… Âîäíûé êðèçèñ â ðåãèîíå — «òèõèé», íî îí óæå ìåíÿåò êàðòó ýêîíîìèêè. Îòâåò ïðîñò â ôîðìóëå è ñëîæåí â ðåàëèçàöèè: òåõíîëîãèè + èíôðàñòðóêòóðà + ïîâåäåíèå + èçìåðåíèÿ + äîãîâîð¸ííîñòè. Äåéñòâîâàòü íàäî íà âñåõ ïÿòè óðîâíÿõ ñðàçó — ñ æ¸ñòêèìè KPI: ëèòðû íà óðîæàé, ïðîöåíòû ïîòåðü, äîëÿ ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ, òî÷íîñòü ïðîãíîçîâ ñòîêà, ñîáëþäåíèå ëèìèòîâ. Òîãäà «íåèçáåæíîå» ïåðåñòàíåò áûòü õàîñîì è ñòàíåò óïðàâëÿåìûì ðèñêîì.



https://www.bakunetwork.org/ru/news/analytics/14390
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