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Ïîëíîñòüþ áåçîòõîäíûé ìåòîä ïðîèçâîäñòâà óäîáðåíèÿ ñòðóâèòà, êîòîðûé èñïîëüçóåò äðîææè äëÿ ïîëíîé î÷èñòêè îò åãî îñòàòêîâ, ñîõðàíÿþùèõñÿ ïðè ñîâðåìåííîé òåõíîëîãèè â óæå î÷èùåííîé âîäå, ðàçðàáîòàëè ó÷åíûå Ïåðìñêîãî íàöèîíàëüíîãî èññëåäîâàòåëüñêîãî ïîëèòåõíè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà (ÏÍÈÏÓ), 4 ñåíòÿáðÿ ñîîáùàåò ïðåññ-ñëóæáà âóçà.



Áëàãîäàðÿ íîâîé ìåòîäèêå, ñîçäàííîé ñïåöèàëèñòàìè Ïåðìñêîãî Ïîëèòåõà, ñòàëî âîçìîæíûì óäàëÿòü èç ïðîìûøëåííûõ ñòîêîâ ïðîèçâîäñòâà äàííîãî óäîáðåíèÿ 100% àììîíèéíîãî àçîòà è 96,7% ôîñôîðà, ñîõðàíÿÿ âîäó àáñîëþòíî ÷èñòîé.



Óäîáðåíèÿ, ïðèìåíÿåìûå â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå, ïîçâîëÿþò óâåëè÷èâàòü óðîæàé íà 30–40%, ïîâûøàÿ ïðîäîâîëüñòâåííóþ áåçîïàñíîñòü ãîñóäàðñòâà. Îñîáåííî îíè íåîáõîäèìû äëÿ ñåëüñêèõ õîçÿéñòâ ðåãèîíîâ ñ íåáëàãîïðèÿòíûìè ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèìè óñëîâèÿìè, ñóùåñòâóþùèìè, íàïðèìåð, íà Ñåâåðî-Çàïàäå Ðîññèè.



Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ðàìêàõ ñòðàòåãèè ðàçâèòèÿ â Ðîññèè áåçîòõîäíîãî ïðîèçâîäñòâà — îäíîé èç âàæíåéøèõ çàäà÷ íàöïðîåêòà «Ýêîëîãè÷åñêîå áëàãîïîëó÷èå» — îñîáåííî àêòóàëüíûì óäîáðåíèåì ñòàë èìåííî ñòðóâèò.



Ýòî óäîáðåíèå ïðîèçâîäÿò èç îòõîäîâ ñòî÷íûõ âîä — àçîòà è ôîñôîðà, ÷òî ïîçâîëÿåò î÷èñòèòü èõ. Åùå îäíèì âàæíûì äîñòîèíñòâîì ñòðóâèòà ÿâëÿåòñÿ åãî ìåäëåííîå ðàñòâîðåíèå â ïî÷âå, ÷òî ïðåäîòâðàùàåò åãî âûìûâàíèå îñàäêàìè è ñîõðàíÿåò ïîëåçíûå ñâîéñòâà óäîáðåíèÿ íà âåñü ñåçîí, òîãäà êàê òðàäèöèîííûå óäîáðåíèÿ áûñòðî ðàñòâîðÿþòñÿ â âîäå. Îíè ïîìîãàþò óðîæàþ, îäíàêî ïîñëå ïîëèâà èëè äîæäÿ äî 50% àçîòà è ôîñôîðà âûìûâàåòñÿ èç ïî÷âû, çàãðÿçíÿÿ âîäîåìû.



Àçîò è ôîñôîð êðèòè÷åñêè íåîáõîäèìû äëÿ ðîñòà è ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé. Àçîò — îñíîâíîé ìàòåðèàë äëÿ ïîñòðîåíèÿ ðàñòåíèåì áåëêîâ, õëîðîôèëëà è íóêëåèíîâûõ êèñëîò. Îí îáåñïå÷èâàåò áûñòðûé ðîñò çåëåíîé ìàññû, íàñûùåííûé öâåò ëèñòüåâ è îáùåå õîðîøåå ñîñòîÿíèå ðàñòåíèé.



Ôîñôîð, èãðàÿ æèçíåííî âàæíóþ ðîëü â ýíåðãåòè÷åñêîì îáìåíå êëåòîê, ñïîñîáñòâóåò ðàçâèòèþ ìîùíîé êîðíåâîé ñèñòåìû, óñêîðÿåò öâåòåíèå è ïëîäîíîøåíèå è ïîâûøàåò óñòîé÷èâîñòü ðàñòåíèÿ ê çàáîëåâàíèÿì è ñòðåññàì.



Ñòóäåíòêà êàôåäðû õèìèè è áèîòåõíîëîãèè ÏÍÈÏÓ Äàðüÿ Íåñòåðîâà ðàññêàçàëà î ñóùåñòâóþùåé â íàñòîÿùåå âðåìÿ òåõíîëîãèè ýòîãî óäîáðåíèÿ:



 «Îäíà èç ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü ñòðóâèò ïî÷òè áåçîòõîäíî. Ñïåðâà ñòî÷íûå âîäû, áîãàòûå àçîòîì è ôîñôîðîì, ïîñòóïàþò â ñïåöèàëüíûé ðåàêòîð, êóäà äîáàâëÿþò ðàñòâîð ñ ìàãíèåì. Çàòåì ýòè òðè êîìïîíåíòà (ìàãíèé, àììîíèé è ôîñôàò) ñîåäèíÿþòñÿ è îáðàçóþò òâåðäûå ìåëêèå êðèñòàëëû, êîòîðûå è ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñòðóâèò. Îíè îñåäàþò íà äíî, èõ îòäåëÿþò îò âîäû, ñóøàò — è ïîëó÷àåòñÿ ãîòîâîå óäîáðåíèå äëÿ ðàñòåíèé».



Äîñòîèíñòâîì ýòîé òåõíîëîãèè ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî îíà íå òðåáóåò èçáûòêà êîìïîíåíòîâ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî â ñòî÷íûõ âîäàõ îêàçûâàåòñÿ íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî ôîñôîðà è àçîòà. Íî î÷åíü ìàëàÿ âåëè÷èíà êðèñòàëëîâ ñòðóâèòà ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî äî 1% ñèíòåçèðóåìîãî óäîáðåíèÿ âñ¸-òàêè ïðîõîäèò ÷åðåç ôèëüòðû, ïîïàäàÿ â î÷èùåííóþ âîäó.



Õîòÿ 1% ìîæåò ïîêàçàòüñÿ íåçíà÷èòåëüíîé êîíöåíòðàöèåé, íî åå ìîæåò îêàçàòüñÿ äîñòàòî÷íî äëÿ òîãî, ÷òîáû âûçâàòü öâåòåíèå ÿäîâèòûõ âîäîðîñëåé, ÷òî ïðèâåäåò ê ìîðó ðûáû, à âîäà ñòàíåò íåïðèãîäíîé äëÿ ïèòüÿ è êóïàíèÿ.



Ðåøèòü ýòó ïðîáëåìó ðàíåå ïûòàëèñü, èñïîëüçóÿ çåëåíûå ìèêðîâîäîðîñëè Chlorella sp., Scenedesmus sp, êîòîðûå ïèòàþòñÿ ôîñôîðîì è àçîòîì. Íî îíè íå ìîãóò ïåðåðàáîòàòü âûñîêèå êîíöåíòðàöèè ôîñôîðà è ñïðàâèòüñÿ ñ ïëîõî ðàñòâîðèìûì ñòðóâèòîì.



Èññëåäîâàòåëè Ïåðìñêîãî Ïîëèòåõà ðåøèëè âìåñòî ìèêðîâîäîðîñëåé ïðèìåíèòü äðîææè Yarrowia lipolytica. Äëÿ ñâîåãî ýêñïåðèìåíòà îíè 11 äíåé âûðàùèâàëè ýòè äðîææåâûå ãðèáû â æèäêîé ñðåäå. Ïîñëå ýòîãî ê íèì äîáàâèëè ïîðîøîê ñòðóâèòà è ñëåäèëè, êàê ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå 20 °C èçìåíÿåòñÿ êèñëîòíîñòü ñðåäû, êîòîðàÿ ïîêàçûâàëà, íàñêîëüêî óñïåøíî ïðîèñõîäèò óñâîåíèå ñòðóâèòà äðîææàìè.



«Ýêñïåðèìåíò ïîêàçàë, ÷òî Yarrowia lipolytica ýôôåêòèâíî î÷èùàþò âîäó îò îñòàòêîâ óäîáðåíèÿ. Ïðè äîáàâëåíèè 1 ã/ë èõ ðîñò óñêîðÿëñÿ, íî ïðè ïîâûøåíèè êîíöåíòðàöèè äî 2 ã/ë — çàìåäëÿëñÿ èç-çà „ïåðåäîçèðîâêè“. Ïðè äîáàâëåíèè äàæå òàêîé êðèòè÷åñêè âûñîêîé êîíöåíòðàöèè ñòðóâèòà äðîææè ñìîãëè óäàëèòü 100% àììîíèéíîãî àçîòà è 96,7% ôîñôîðà. Òî åñòü èäåàëüíî ñïðàâèëèñü ñî ñâîåé çàäà÷åé», — ñîîáùèëà êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê Þëèÿ Êóçíåöîâà, äîöåíò êàôåäðû õèìèè è áèîòåõíîëîãèè ÏÍÈÏÓ.



Íà ñëåäóþùåì ýòàïå èññëåäîâàíèÿ ó÷åíûå ïðîâåðèëè âîçìîæíîñòü ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ î÷èùåííîé äðîææàìè âîäû äëÿ ïðîèçâîäñòâà ñëåäóþùèõ ïàðòèé óäîáðåíèÿ. Ïðîâåðêà èíôðàêðàñíûì ñïåêòðîìåòðîì ïîêàçàëà, ÷òî ýòà âîäà ÷èñòà è âïîëíå ãîäèòñÿ äëÿ ïîâòîðíîãî ñèíòåçà ñòðóâèòà.



Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëîæåííûé ó÷åíûìè ÏÍÈÏÓ ìåòîä î÷èñòêè âîäû ïîñëå ñèíòåçà ñòðóâèòà ïîçâîëÿåò ñîçäàòü çàìêíóòûé öèêë ïðîèçâîäñòâà ýòîãî óäîáðåíèÿ. Ìåòîä ïîëèòåõíèêîâ ñýêîíîìèò îãðîìíîå êîëè÷åñòâî âîäíûõ ðåñóðñîâ, à ñàìà òåõíîëîãèÿ ïðîèçâîäñòâà ñòàíîâèòñÿ áåçîòõîäíîé è ýêîëîãè÷íîé.



Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííîãî èññëåäîâàíèÿ áûëè ïðåäñòàâëåíû â ñòàòüå «Ðàçðàáîòêà ðåñóðñîñáåðåãàþùåé òåõíîëîãèè áèîëîãè÷åñêîé î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä ïðîèçâîäñòâà MgNP-óäîáðåíèÿ».



https://rossaprimavera.ru/news/1a5db83f




 
Ñåòü âîäîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíèçàöèé ñòðàí Âîñòî÷íîé Åâðîïû, Êàâêàçà è Öåíòðàëüíîé Àçèè
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