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Ðîññèéñêèå èññëåäîâàòåëè ïðåäñòàâèëè àïïàðàòíî-ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ, ïîâûøàþùèé ýíåðãîýôôåêòèâíîñòü ãèáðèäíûõ ñîëíå÷íûõ ñèñòåì ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ â óñëîâèÿõ õîëîäíîãî êëèìàòà.



Ðàçðàáîòêà ïîçâîëÿåò ìèíèìèçèðîâàòü òåïëîâûå ïîòåðè â íî÷íîå âðåìÿ è îáåñïå÷èâàåò áåçîïàñíóþ êðóãëîãîäè÷íóþ ðàáîòó ñèñòåìû.



Â Ðîññèè ñîëíå÷íûå êîëëåêòîðû ÷àñòî ðàáîòàþò êðóãëûé ãîä: äí¸ì îíè ãðåþò âîäó, à íî÷üþ íàñîñû îòêëþ÷àþò. Îäíàêî â ìîðîç ò¸ïëûé òåïëîíîñèòåëü ïðîäîëæàåò ìåäëåííî öèðêóëèðîâàòü ïî òðóáàì, îõëàæäàÿ áàê-àêêóìóëÿòîð. Èç-çà ýòîãî ïðèõîäèòñÿ ÷àùå âêëþ÷àòü ýëåêòðè÷åñêèé èëè ãàçîâûé ïîäîãðåâ.



Èíæåíåðû Òîìñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî àðõèòåêòóðíî-ñòðîèòåëüíîãî óíèâåðñèòåòà ïîäñ÷èòàëè, ÷òî â ßêóòñêå òàêèå «íåêîíòðîëèðóåìûå» ïîòåðè ñíèæàþò äîëþ ñîëíå÷íîé ýíåðãèè â ãîðÿ÷åé âîäå áîëåå ÷åì íà òðåòü. ×òîáû çàêðûòü ýòó «äûðó», îíè ñîáðàëè «óìíûé» áëîê óïðàâëåíèÿ, êîòîðûé â íóæíûé ìîìåíò ïåðåêðûâàåò êëàïàí íà óëè÷íîì êîíòóðå è íå äà¸ò õîëîäíîìó òåïëîíîñèòåëþ âåðíóòüñÿ â áàê.



Êàê óñòðîåí íîâûé êîìïëåêñ

Îïûòû ïðîõîäèëè â ñåëå Êàôòàí÷èêîâî Òîìñêîé îáëàñòè. Íà êðûøå ïðîèçâîäñòâåííîãî öåõà óñòàíîâèëè ÷åòûðå âàêóóìíûõ êîëëåêòîðà è íåáîëüøóþ ñîëíå÷íóþ ýëåêòðîñòàíöèþ ìîùíîñòüþ 5 êÂò. Âíóòðè öåõà ñòîèò 300-ëèòðîâûé áàê ñ òåïëîîáìåííèêîì; ïî òðóáàì äâèæåòñÿ ïðîïèëåíãëèêîëü, êîòîðûé íå çàìåðçàåò äî –30 °C èëè –40 °C.



Êîíòðîëëåð êàæäûå 30 ñåêóíä ñâåðÿåò ïîêàçàíèÿ äàò÷èêîâ. Åñëè íà óëèöå ìîðîç íèæå òî÷êè çàìåðçàíèÿ òåïëîíîñèòåëÿ, à ðàçíîñòü òåìïåðàòóð â âåðõíåé è íèæíåé ÷àñòè áàêà ïðåâûøàåò 4 °C, ñèñòåìà ïðîâåðÿåò åù¸ òðè óñëîâèÿ è, ïðè íåîáõîäèìîñòè, çàêðûâàåò êëàïàí. Òîê â ïðèâîäû ïîäà¸òñÿ îò ñâîåé æå ñîëíå÷íîé ïàíåëè, ïîýòîìó áëîê ðàáîòàåò àâòîíîìíî.



Ñêîëüêî ýíåðãèè óäà¸òñÿ ñîõðàíèòü



Â ôåâðàëüñêóþ íî÷ü ïðè –26 °C îáû÷íàÿ óñòàíîâêà òåðÿëà 53 ÌÄæ òåïëà. Ïîñëå âíåäðåíèÿ íîâîé àâòîìàòèêè «ëèøíèå» ïîòåðè ñíèçèëèñü äî 19 ÌÄæ — â 2,8 ðàçà. Ïåðåñ÷¸ò íà îòîïèòåëüíûé ñåçîí ïîêàçàë, ÷òî â Òîìñêå óäà¸òñÿ ñîõðàíèòü îêîëî 550 ÌÄæ, à â ßêóòñêå — äî 2,1 ÃÄæ. Ýòî ñîîòâåòñòâóåò 60–200 êÂò·÷ ýëåêòðîýíåðãèè, êîòîðóþ ïðèøëîñü áû ïîòðàòèòü íà äîãðåâ âîäû.



Âñå ýëåìåíòû êîìïëåêñà — ñåðèéíûå ðîññèéñêèå êëàïàíû, äàò÷èêè è êîíòðîëëåðû. Äîïîëíèòåëüíûå çàòðàòû íà «óìíóþ» íà÷èíêó ðàçðàáîò÷èêè îöåíèâàþò â 15–20 òûñ. ðóáëåé äëÿ äîìà ïëîùàäüþ 150–200 ì². Îêóïàåìîñòü — 1–2 ñåçîíà çà ñ÷¸ò ñíèæåíèÿ ñ÷åòîâ çà ýëåêòðè÷åñòâî èëè ãàç. Ñëåäóþùèé øàã — àäàïòèðîâàòü àëãîðèòì äëÿ ïëîñêèõ êîëëåêòîðîâ è äîáàâèòü óïðàâëåíèå ÷åðåç ìîáèëüíîå ïðèëîæåíèå.



Ïîëíûå ðàñ÷¸òû è ñõåìû îïóáëèêîâàíû â æóðíàëå «Âåñòíèê Òîìñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî àðõèòåêòóðíî-ñòðîèòåëüíîãî óíèâåðñèòåòà» (2025, ¹ 2). Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ïðîãðàììû «Ïðèîðèòåò-2030».
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