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Õèìèêè Ñàíêò�Ïåòåðáóðãñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà ðàçðàáîòàëè òåõíîëîãèþ àíàëèçà ñîäåðæàíèÿ õèìèêàòà, ñïîñîáíîãî çàãðÿçíÿòü âîäó è íàíîñèòü âðåä ÷åëîâåêó. Â ïðåäëîæåííîì ïîäõîäå ïðèìåíÿåòñÿ ìåòîä êîëîðèìåòðèè ïðè ïîìîùè êàìåðû ñìàðòôîíà ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàñòâîðèòåëåé íîâîãî ïîêîëåíèÿ. Ýòî ïîçâîëèò çàìåíèòü äîðîãîñòîÿùèå, ìåíåå òî÷íûå è òîêñè÷íûå ñïîñîáû, ñóùåñòâóþùèå ñåé÷àñ. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ îïóáëèêîâàíû â íàó÷íîì æóðíàëå Analytica Chimica Acta.



Êà÷åñòâî âîäû îêàçûâàåò çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå íà ñîñòîÿíèå îêðóæàþùåé ñðåäû è çäîðîâüå ÷åëîâåêà, ïîýòîìó ñóùåñòâóåò íåîáõîäèìîñòü î÷èñòêè êàê ñòî÷íîé, òàê è ïèòüåâîé âîäû. Îäèí èç ýòàïîâ — óäàëåíèå íåðàñòâîðåííûõ âçâåøåííûõ ÷àñòèö. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóþò ñïåöèàëüíûå âåùåñòâà, êîòîðûå îáúåäèíÿþò ìåëêèå ÷àñòèöû â áîëåå êðóïíûå, — êîàãóëÿíòû è ôëîêóëÿíòû.



Íàïðèìåð, êàòèîííûé ïîëèýëåêòðîëèò ïîëèäèàëëèëäèìåòèëàììîíèé õëîðèäà — ïîëèÄÀÄÌÀÕ. Áîëüøàÿ ÷àñòü ñîåäèíåíèÿ âî âðåìÿ ôèëüòðàöèè óäåðæèâàåòñÿ è íå ïðîõîäèò íà ñëåäóþùèå ýòàïû î÷èñòêè. Îäíàêî â íåêîòîðûõ ñèòóàöèÿõ, â ÷àñòíîñòè ïðè èñïîëüçîâàíèè êîíöåíòðàöèé ñâåðõ íîðìû, ôëîêóëÿíò ìîæåò îñòàâàòüñÿ â âîäå, ÷òî ñòàíîâèòñÿ îïàñíûì äëÿ ÷åëîâåêà. Êðîìå òîãî, ïîëèÄÀÄÌÀÕ ñïîñîáåí çàêóïîðèâàòü ôèëüòðû, ýòî óìåíüøàåò ïîòîê âîäû è óâåëè÷èâàåò çàòðàòû ýíåðãèè.



Ñóùåñòâóþùèå ñïîñîáû îïðåäåëåíèÿ ñîäåðæàíèÿ äàííîãî ïîëèýëåêòðîëèòà íå îáëàäàþò äîñòàòî÷íî íèçêèìè ïðåäåëàìè îáíàðóæåíèÿ. Ïîòîìó îíè òðåáóþò ïðèìåíåíèÿ ñóïåðñîâðåìåííîãî ëàáîðàòîðíîãî îáîðóäîâàíèÿ èëè òîêñè÷íûõ è äîðîãèõ ðåàãåíòîâ. Êàê îáúÿñíèëà ïðîôåññîð ÑÏáÃÓ Èðèíà Òèìîôååâà (êàôåäðà àíàëèòè÷åñêîé õèìèè), ïðè êîíòðîëå êà÷åñòâà âîäû âàæíî ïîëó÷àòü èíôîðìàöèþ áûñòðî, íàõîäÿñü îêîëî îáúåêòà àíàëèçà. Ýòî ïîçâîëÿåò îïåðàòèâíî ðåàãèðîâàòü â ñëó÷àå îòêëîíåíèÿ ïîêàçàòåëåé îò íîðìû.



Ïðîâåäåíèå òàêîãî ìîíèòîðèíãà ñòàíîâèòñÿ âîçìîæíûì ïðè èñïîëüçîâàíèè òåñò-ìåòîäîâ, ÷àñòî ïðèìåíÿþùèõñÿ ïðè íàáëþäåíèè çà ïðèðîäíûìè îáúåêòàìè, â òîì ÷èñëå âîäîé.



Ó÷åíûå Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî óíèâåðñèòåòà ðàçðàáîòàëè èìåííî òàêîé ìåòîä, ïðè êîòîðîì àíàëèç âîäû ìîæåò ïðîâîäèòüñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñìàðòôîíà. Äëÿ ðàçäåëåíèÿ è êîíöåíòðèðîâàíèÿ õèìèêè èñïîëüçîâàëè ñî÷åòàíèå äâóõ ïîäõîäîâ — òâåðäîôàçíîé è æèäêîñòíî-æèäêîñòíîé ìèêðîýêñòðàêöèè. Ñëîæíîñòü ñîñòîÿëà â òîì, ÷òî ïðåäåëüíî äîïóñòèìàÿ êîíöåíòðàöèÿ ïîëèÄÀÄÌÀÕ íèçêàÿ è ñîñòàâëÿåò 0,1 ìã/ë, à â ñòî÷íûõ âîäàõ ñîäåðæèòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïðèìåñåé, ìåøàþùèõ àíàëèçó.



Ðàçðàáîòàííûé ñïåöèàëèñòàìè ÑÏáÃÓ òåñò-ñïîñîá âêëþ÷àåò ïîñëåäîâàòåëüíîå ïðîïóñêàíèå ïðîáû âîäû ÷åðåç êàðòðèäæè ñ èîíîîáìåííîé ñìîëîé è âàòîé äëÿ óäàëåíèÿ ìåøàþùèõ ïðèìåñåé, ïðè ýòîì ïîëèÄÀÄÌÀÕ ñîðáèðóåòñÿ íà âàòå, íå çàñîðÿÿ ôèëüòð. Äàëåå ÷åðåç êàðòðèäæ ñ âàòîé èññëåäîâàòåëè ïðîïóñòèëè âîäíûé ðàñòâîð àíèîííîãî êðàñèòåëÿ ïèðîãàëëîëîâîãî êðàñíîãî. Â ðåçóëüòàòå â êàðòðèäæå îáðàçîâàëèñü êîìïëåêñ ïîëèìåðà è èîííûé àññîöèàò êðàñèòåëÿ, êîòîðûé âïîñëåäñòâèè ó÷åíûå èçâëåêàþò ñ ïîìîùüþ ýâòåêòè÷åñêîãî ðàñòâîðèòåëÿ.



«Âûäåëåíèå èçáûòêà êðàñèòåëÿ â ðàñòâîðèòåëü íåîáõîäèìî äëÿ åãî êîíöåíòðèðîâàíèÿ è óâåëè÷åíèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè êîëîðèìåòðè÷åñêîãî îïðåäåëåíèÿ. Â ðàçðàáîòàííîì ñïîñîáå ýâòåêòè÷åñêèé ðàñòâîðèòåëü ñîñòîèò èç 1-îêòèëàìèíà è ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíîãî ïðèðîäíîãî òåðïåíîèäà òèìîëà», — ðàññêàçàëà èíæåíåð-èññëåäîâàòåëü êàôåäðû àíàëèòè÷åñêîé õèìèè ÑÏáÃÓ Ìàðèÿ Êî÷åòêîâà.



Â ðåçóëüòàòå êîëëåêòèâ ó÷åíûõ Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî óíèâåðñèòåòà ðàçðàáîòàë è ïðîòåñòèðîâàë ïðîñòîé êîëîðèìåòðè÷åñêèé òåñò-ñïîñîá ñ äåòåêòèðîâàíèåì êàìåðîé ñìàðòôîíà äëÿ îïðåäåëåíèÿ ôëîêóëÿíòà ïîëèÄÀÄÌÀÕ â âîäå. Ïî ñëîâàì ïðîôåññîðà Èðèíû Òèìîôååâîé, îí ïîçâîëÿåò îïðåäåëÿòü ñîäåðæàíèå âåùåñòâà äàæå íà óðîâíå íèæå ïðåäåëüíî äîïóñòèìîé êîíöåíòðàöèè. Ïðè ýòîì ìåòîäèêó ìîæíî ïðèìåíèòü è âíå ëàáîðàòîðèè: äëÿ ýòîãî äîñòàòî÷íî îðèåíòèðîâàòüñÿ íà ãðàäóèðîâî÷íûé ãðàôèê ïðè ðåãèñòðàöèè èíòåíñèâíîñòè îêðàñêè ýêñòðàêòà ñ ïîìîùüþ êàìåðû ñìàðòôîíà.



«Äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ðàçðàáîòêè ìû ïðîâåëè àíàëèç ðåàëüíûõ îáðàçöîâ: ïèòüåâîé, âîäîïðîâîäíîé è î÷èùåííîé ñòî÷íîé âîäû. Âñå ïðîáû ñîäåðæàëè ïîëèÄÀÄÌÀÕ â íåáîëüøèõ êîíöåíòðàöèÿõ», — ñêàçàëà ëàáîðàíò-èññëåäîâàòåëü êàôåäðû àíàëèòè÷åñêîé õèìèè ÑÏáÃÓ Àëåíà Àíòîíîâà.



Ïîëó÷åííûé ìåòîä óíèâåðñàëåí, ñ åãî ïîìîùüþ ìîæíî ïðîâîäèòü ìîíèòîðèíã âîäíûõ ðåñóðñîâ îêðóæàþùåé ñðåäû â áûòîâûõ è ïðîìûøëåííûõ öåëÿõ. 



https://scientificrussia.ru/articles/ucenye-spbgu-predlozili-sposob-obnaruzenia-potencialno-opasnogo-vesestva-v-vode-pri-pomosi-smartfonov








 
Ñåòü âîäîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíèçàöèé ñòðàí Âîñòî÷íîé Åâðîïû, Êàâêàçà è Öåíòðàëüíîé Àçèè
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