
Ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå äðåíàæíîãî ñòîêà äëÿ ëîêàëüíûõ ó÷àñòêîâ îðîøåíèÿ Àâòîð 22.04.2010Ë.Â. Êèðåé÷åâà(Ðîññèÿ)Ñîöèàëüíî-ïîëèòè÷åñêàÿ ïåðåñòðîéêà, ïðîèçîøåäøàÿ â Ðîññèè â äåâÿíîñòûå ãîäû ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ, ïîâëåêëà çà ñîáîé èçìåíåíèÿ â àãðàðíîì ñåêòîðå. Íàðÿäó ñ êðóïíûìè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûìè ïðåäïðèÿòèÿìè â ñòðàíå îáðàçîâàëîñü ìíîæåñòâî ìåëêîçåìåëüíûõ õîçÿéñòâ ðàçëè÷íûõ ôîðì õîçÿéñòâîâàíèÿ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Ðîññèè èõ íàñ÷èòûâàåòñÿ îêîëî 90%. Êðóïíûå îðîñèòåëüíûå ñèñòåìû, êîòîðûå ñòðîèëèñü äëÿ îðîøåíèÿ áîëüøèõ ïîëåé, òåïåðü äîëæíû ýêñïëóàòèðîâàòüñÿ è óïðàâëÿòüñÿ â óñëîâèÿõ ñîâìåñòíîãî ïðèñóòñòâèÿ ÷àñòíîé è îáùåñòâåííîé ñîáñòâåííîñòè. Èíòåãðèðîâàííûé ïîäõîä â óïðàâëåíèè îðîñèòåëüíûìè ñèñòåìàìè ïðåäïîëàãàåò ðåøåíèå ïðîáëåìû ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ îðîñèòåëüíîé âîäû.Îäèí èç ïîäõîäîâ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ óñòîé÷èâûõ óðîæàåâ â çàñóøëèâûõ îáëàñòÿõ - âíóòðèñèñòåìíîå èñïîëüçîâàíèå äðåíàæíîãî ñòîêà, êîòîðîå îñóùåñòâëÿåòñÿ ëîêàëüíî äëÿ îòäåëüíûõ õîçÿéñòâ â ñîñòàâå îáùåãî âîäîïîëüçîâàíèÿ â ïðåäåëàõ îðîñèòåëüíîé ñèñòåìû. Ñïåöèôèêà çàìêíóòûõ äðåíàæíûõ ñèñòåì ëîêàëüíîãî òèïà îïðåäåëÿåò òðåáîâàíèÿ ê êîíñòðóêöèÿì äðåí è ïàðàìåòðàì äðåíàæà.Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàåòñÿ âîçìîæíîñòü ëîêàëüíîãî ïîäõîäà ê ðàçìåùåíèþ äðåíàæà â âèäå çàìêíóòûõ âîäîîáîðîòíûõ ñèñòåì, îáåñïå÷èâàþùèõ ðåãóëèðîâàíèå îáúåìà è êà÷åñòâà äðåíàæíîãî ñòîêà. Íåîáõîäèìûìè ýëåìåíòàìè òàêîé ñèñòåìû ÿâëÿþòñÿ òåõíîëîãè÷åñêèå óçëû ïî î÷èñòêå è îáåññîëèâàíèþ äðåíàæíûõ âîä. Ýòî äàåò âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ïîäãîòîâëåííîãî äðåíàæíîãî ñòîêà íà îðîøåíèå â êðèòè÷åñêèå ïåðèîäû âåãåòàöèè èëè íà äðóãèå õîçÿéñòâåííûå íóæäû. Òàêîé ïîäõîä ïðåäïîëàãàåò ñîçäàíèå áàññåéíîâ ñåçîííîãî ðåãóëèðîâàíèÿ äëÿ íàêîïëåíèÿ äðåíàæíîãî è ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà. Â ñòàòüå ïðèâîäèòñÿ ðàñ÷åò íåîáõîäèìîãî îáúåìà áàññåéíà ñåçîííîãî ðåãóëèðîâàíèÿ, òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ ïî óëó÷øåíèþ ñîñòàâà äðåíàæíîãî ñòîêà ïðè ïîâòîðíîì åãî èñïîëüçîâàíèè íà îðîøåíèå äëÿ ëîêàëüíîãî ó÷àñòêà è ïî ïðåäîòâðàùåíèþ èçáûòî÷íîãî èñïàðåíèÿ. Ïðèâîäÿòñÿ ôîðìóëû äëÿ ðàñ÷åòà îáúåìà âîäû äëÿ ðàçáàâëåíèÿ çàãðÿçíåííîãî è ìèíåðàëèçîâàííîãî äðåíàæíîãî ñòîêà â ñëó÷àå ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ îðîøåíèÿ. Äàþòñÿ íåêîòîðûå ýêîëîãè÷åñêèå è ýêîíîìè÷åñêèå îöåíêè äëÿ êîíêðåòíîãî îáúåêòà.Êðàòêîå ñîäåðæàíèå è âûâîäû Êàê èçâåñòíî, íåãàòèâíûì ïîñëåäñòâèåì ôóíêöèîíèðîâàíèÿ äðåíàæíûõ ñèñòåì ÿâëÿåòñÿ äðåíàæíûé ñòîê. Ñ îäíîé ñòîðîíû îí âûñòóïàåò êàê çàãðÿçíèòåëü ïîâåðõíîñòíûõ âîä &ndash; ñ äðóãîé, ïðè ñîîòâåòñòâóþùåé ïîäãîòîâêå, äîïîëíèòåëüíûé èñòî÷íèê îðîñèòåëüíîé âîäû. Â Ðîññèè ôîðìèðóåòñÿ îêîëî 5 êì3 /ãîä äðåíàæíî-ñáðîñíûõ âîä. Äëÿ ìåëêèõ îðîøàåìûõ ó÷àñòêîâ öåëåñîîáðàçíî äðåíàæíûå âîäû íàêàïëèâàòü, î÷èùàòü îò çàãðÿçíèòåëåé è ïîâòîðíî èñïîëüçîâàòü íà îðîøåíèå èëè äðóãèå íóæäû. Ýòî äàñò âîçìîæíîñòü óëó÷øèòü âîäíûé ðåæèì òåððèòîðèè, ñîõðàíèòü áëàãîïðèÿòíóþ ýêîëîãè÷åñêóþ îáñòàíîâêó è ýêîíîìèòü âîäíûå ðåñóðñû. Êðîìå òîãî ñïåöèôèêà ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî è ãèäðîõèìè÷åñêîãî ðåæèìà òðåáóåò ëîêàëüíîãî ïîäõîäà ê ðàçìåùåíèþ äðåíàæíûõ ñèñòåì. Íà íåáîëüøèõ ó÷àñòêàõ îò 10 äî 100 ãà ðåêîìåíäóåòñÿ ñîçäàâàòü çàìêíóòûå âîäîîáîðîòíûå ñèñòåìû, îáåñïå÷èâàþùèå ðåãóëèðîâàíèå îáúåìà è êà÷åñòâà äðåíàæíûõ âîä, èñïîëüçóåìîãî íà îðîøåíèå èëè äëÿ äðóãèõ íóæä. Äëÿ ýòîãî òðåáóåòñÿ ñîçäàíèå íàêîïèòåëåé äðåíàæíîãî ñòîêà â âèäå áàññåéíîâ ñåçîííîãî ðåãóëèðîâàíèÿ èëè åìêîñòåé â çàâèñèìîñòè îò åãî îáúåìà è ìèíåðàëèçàöèè, à òàêæå îáúåìà ïðåñíîé âîäû, íåîáõîäèìîé äëÿ åãî ðàçáàâëåíèÿ. Îòíîøåíèå îáúåìà ïðåñíîé âîäû ê äðåíàæíîé (ïðè ñìåøèâàíèè) ñîñòàâëÿåò: Ä = (Ñäð.-Ñç): (Ñç-Ñïð),ãäå Ñ äð- ìèíåðàëèçàöèÿ äðåíàæíîé âîäû, Ñç &ndash; ìèíåðàëèçàöèÿ âîäû, êîòîðóþ íåîáõîäèìî ïîëó÷èòü ïîñëå ðàçáàâëåíèÿ, Ñïð &ndash; ìèíåðàëèçàöèÿ âîäû, èñïîëüçóåìàÿ ïðè ðàçáàâëåíèè. Ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî â óñëîâèÿõ äåôèöèòà âîäíûõ ðåñóðñîâ îáúåìû ïðåñíîé âîäû îãðàíè÷åíû. Ïîýòîìó íà ëîêàëüíûõ ñèñòåìàõ ðåêîìåíäóåòñÿ óñòðàèâàòü òåõíîëîãè÷åñêèå óçëû ïî ÷àñòè÷íîé äåìèíåðàëèçàöèè è î÷èñòêå äðåíàæíûõ âîä îò çàãðÿçíèòåëåé. Â ñòàòüå ïðåäëàãàþòñÿ äîñòàòî÷íî ïðîñòûå è äîñòóïíûå òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ. Ïðè íåáîëüøîé ìèíåðàëèçàöèè äðåíàæíûõ âîä äî 3 ã/ë ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü ïðèðîäíûå èëè ìîäèôèöèðîâàííûå ñîðáåíòû, êàê ïðàâèëî, ñ áîëüøèì ñîäåðæàíèåì êàëüöèÿ, ÷òî îáåñïå÷èò íå òîëüêî î÷èñòêó äðåíàæíîãî ñòîêà, íî è óëó÷øåíèå ñîîòíîøåíèÿ èîíîâ êàëüöèÿ è íàòðèÿ â ïîäãîòîâëåííîé âîäå. Ñîðáåíòû â ãðàíóëèðîâàííîì âèäå ðåêîìåíäóåòñÿ ïîìåùàòü â ñïåöèàëüíûå êàññåòû, êîòîðûå óñòàíàâëèâàþòñÿ â íàêîïèòåëå äðåíàæíîãî ñòîêà. Íàìè ðàçðàáîòàíû è èñïûòàíû ñîðáåíòû íà îñíîâå ïðèðîäíûõ ìàòåðèàëîâ (ñàïðîïåëåé). Ïðè ìèíåðàëèçàöèè îò 3 äî 10 ã/ë ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ýëåêòðîäèàëèçíûõ óñòàíîâîê ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ äî 20 ë/ñ.  Â óñëîâèÿõ îñòðîé íåõâàòêè âîäíûõ ðåñóðñîâ è ïðè ìèíåðàëèçàöèè äðåíàæíûõ âîä áîëåå 10 ã/ë ïðåäëàãàåòñÿ ìåòîä èîííîãî îáìåíà. Íàìè ðàçðàáîòàíà òåõíîëîãèÿ, ïîçâîëÿþùàÿ îñóùåñòâëÿòü îáåññîëèâàíèå äðåíàæíîãî ñòîêà íåïîñðåäñòâåííî íà ñèñòåìå, ïðîïóñêàÿ âîäó ñàìîòåêîì ÷åðåç èîíîîáìåííûå ôèëüòðû. Â ïðîöåññå äåìèíåðàëèçàöèè íå âûäåëÿþòñÿ íèêàêèå îòõîäû, êðîìå îòðàáîòàííûõ èîíèòîâ, êîòîðûå íàïðàâëÿþòñÿ íà ðåãåíåðàöèþ. Ïðîöåññ ðåãåíåðàöèè îñóùåñòâëÿåòñÿ â ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîì ðåæèìå áåç êàêèõ-ëèáî ñòîêîâ. Èññëåäîâàíèÿ ÂÍÈÈÃèÌ ïî îáåññîëèâàíèþ äðåíàæíîãî ñòîêà ïðîâîäèëîñü íà Ïàëëàñîâñêîé ñèñòåìå Âîëãîãðàäñêîé îáëàñòè. Äðåíàæíàÿ âîäà ñ ìèíåðàëèçàöèé 17 ã/ë ïîñëå ôèëüòðàöèè ÷åðåç êàòèîíèò ÊÓ-2õ8 è àíèîíèò ÀÍ-511 èìåëà ìèíåðàëèçàöèþ ìåíåå 0,3 ã/ë. Ïðè ýòîì â ïðîöåññå 100 öèêëîâ «îïðåñíåíèÿ-ðåãåíåðàöèè» îáìåííàÿ åìêîñòü èîíèòîâ ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíèëàñü, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î äîñòàòî÷íîé íàäåæíîñòè ïðåäëàãàåìîãî ñïîñîáà. Îãðàíè÷åíèåì ïðè ïðèìåíåíèè óêàçàííîé òåõíîëîãèè ñëóæèò íåîáõîäèìîñòü ñîçäàíèÿ ïðåäïðèÿòèÿ ïî ðåãåíåðàöèè èîíèòîâ, êîòîðûå íåîáõîäèìî ïåðèîäè÷åñêè çàìåíÿòü. Òàêèì îáðàçîì, â óñëîâèÿõ ìåëêîçåìåëüíîãî õîçÿéñòâîâàíèÿ è äåôèöèòà âîäíûõ ðåñóðñîâ èëè îòñóòñòâèÿ âîçìîæíîñòè ñáðîñà äðåíàæíûõ âîä áåç óùåðáà äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû, ïðåäëàãàþòñÿ ëîêàëüíûå îðîñèòåëüíî-äðåíàæíûå ñèñòåìû ñ çàìêíóòûì îáîðîòîì âîäû, èìåþùèå íàêîïèòåëè äðåíàæíî-ñáðîñíûõ âîä è òåõíîëîãè÷åñêèå óçëû ïî î÷èñòêå è äåìèíåðàëèçàöèè äðåíàæíîãî ñòîêà. Â çàâèñèìîñòè îò îáúåìà è êà÷åñòâà äðåíàæíîãî ñòîêà èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå ìåòîäû âîäîïîäãîòîâêè: ðàçáàâëåíèå ïðèðîäíîé âîäîé, î÷èñòêà è ÷àñòè÷íîå îáåññîëèâàíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîðáåíòîâ, ýëåêòðîäèàëèçíûå óñòàíîâêè è èîííûé îáìåí. Î÷èùåííàÿ è îáåññîëåííàÿ âîäà êîíäèöèîíèðóåòñÿ è èñïîëüçóåòñÿ íà îðîøåíèå. Ïðè ýòîì ýêîíîìèòüñÿ äî 15-20% ïðèðîäíîé âîäû è îáåñïå÷èâàåòñÿ ñîõðàííîñòü îêðóæàþùåé ñðåäû. 
Ñåòü âîäîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíèçàöèé ñòðàí Âîñòî÷íîé Åâðîïû, Êàâêàçà è Öåíòðàëüíîé Àçèè
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