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Çàãðÿçíåíèå àòìîñôåðû àýðîçîëÿìè óñêîðÿåò òå÷åíèå ðåê è íàïîëíÿåò èõ âîäîé, âûÿñíèëè êëèìàòîëîãè.



Áîëüøîå ÷èñëî íàâîäíåíèé â ïîñëåäíèå 20–50 ëåò è äðóãèõ ñòèõèéíûõ áåäñòâèé, ñâÿçàííûõ ñ ðåêàìè, ìîæåò áûòü âûçâàíî «÷åëîâå÷åñêèì ôàêòîðîì». Çà ïîñëåäíèå ïîëâåêà óãîëüíûå ÒÝÑ ìèðà âûáðîñèëè â àòìîñôåðó ïëàíåòû îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ÷àñòè÷åê ïûëè, ñàæè, ìèêðîêàïåëü âîäû è ïðî÷èõ àýðîçîëåé, êîòîðûå ïîãëîùàþò ëó÷è Ñîëíöà è íå äàþò èì äîñòèãíóòü ïîâåðõíîñòè Çåìëè. Ïîýòîìó ìíîãèå êðóïíûå ðåêè â óìåðåííûõ øèðîòàõ «âçäóëèñü» è çàìåòíî óñêîðèëè ñâîå äâèæåíèå èç-çà íåäîñòàòêà ñâåòà, èñïàðÿþùåãî èõ âîäû. Ê òàêîìó âûâîäû ïðèøëè ôðàíöóçñêèå è áðèòàíñêèå êëèìàòîëîãè, ÷üè âûâîäû áûëè îïóáëèêîâàíû â æóðíàëå Nature Geoscience.



«Ìû âûÿñíèëè, ÷òî ñíèæåíèå â ÿðêîñòè Ñîëíöà ïðèâåëî ê çíà÷èòåëüíîìó óñèëåíèþ â òå÷åíèè ðåê, ïðîòåêàþùèõ ÷åðåç óìåðåííûå øèðîòû ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ, ãäå ñîñðåäîòî÷åíû êðóïíûå ïðîìûøëåííûå öåíòðû. Ïî íàøèì ðàñ÷åòàì, ðåêè â öåíòðàëüíî-åâðîïåéñêîì áàññåéíå, ãäå íàáëþäàëñÿ ìàêñèìàëüíûé óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ, óñêîðèëè ñâîå òå÷åíèå íà 25% â 1980 ãîäó, íà êîòîðûé ïðèõîäèòñÿ ïèê âûáðîñîâ àýðîçîëåé», — ðàññêàçûâàåò Íèêîëà Ãåäíè èç Îáúåäèíåííîãî öåíòðà ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé â Óîëëèíãôîðäå (Âåëèêîáðèòàíèÿ), âåäóùèé àâòîð èññëåäîâàíèÿ.



Â ñòðàòîñôåðå — ñëîå âîçäóõà íà âûñîòå îò 11 äî 50 êèëîìåòðîâ îò ïîâåðõíîñòè ìîðÿ — «äðåéôóåò» îãðîìíîå ÷èñëî ÷àñòèö è êàïåëåê äèàìåòðîì îò íåñêîëüêèõ íàíîìåòðîâ äî íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ ìèêðîìåòðîâ, òîëùèíîé ìåíüøå ÷åëîâå÷åñêîãî âîëîñà. Ïîäîáíûå ôðàãìåíòû ìàòåðèè, ñïîñîáíûå ïàðèòü â âîçäóõå íà ïðîòÿæåíèè î÷åíü äëèòåëüíîãî âðåìåíè, ó÷åíûå íàçûâàþò àýðîçîëÿìè.



Ïî îöåíêàì êëèìàòîëîãîâ, ïðèìåðíî 90% àòìîñôåðíûõ àýðîçîëåé âîçíèêàþò áåç ó÷àñòèÿ ÷åëîâåêà. Îíè ÿâëÿþòñÿ ôðàãìåíòàìè âóëêàíè÷åñêîãî ïåïëà, ãðàíóëàìè ïåñêà, êàïëÿìè âîäû ñ ïîâåðõíîñòè îêåàíîâ, êóñî÷êàìè ñàæè èç ãîðÿùèõ ëåñîâ, à òàêæå äðóãèìè ïðèðîäíûìè ÷àñòèöàìè. Îñòàëüíûå 10% âîçíèêàþò â ðåçóëüòàòå äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà. Â çàâèñèìîñòè îò õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà è ðàçìåðà ÷àñòèö, àýðîçîëè ìîãóò êàê îõëàæäàòü ïëàíåòó, ðàññåèâàÿ ñîëíå÷íûé ñâåò, òàê è ïîäîãðåâàòü, ïîäîáíî ïàðíèêîâûì ãàçàì.



Îáû÷íî êëèìàòîëîãè ïûòàþòñÿ îöåíèòü òî, êàê ýòè ìèêðî÷àñòèöû âëèÿþò íà êëèìàò ïëàíåòû ïðè ïîìîùè ìîäåëåé, êîòîðûå îïèñûâàþò ïîâåäåíèå àýðîçîëåé è îöåíèâàþò èõ âëèÿíèå íà êëèìàò, èñïîëüçóÿ äàííûå, ñîáèðàåìûå êëèìàòè÷åñêèìè ñïóòíèêàìè. Îñíîâíûì ïàðàìåòðîì òàêèõ ìîäåëåé ÿâëÿåòñÿ òàê íàçûâàåìàÿ «îïòè÷åñêàÿ òîëùèíà» àýðîçîëåé (ñòåïåíü èõ íåïðîçðà÷íîñòè íà ÿçûêå íàóêè), à òàêæå êîíöåíòðàöèè êàïåëü â îáëàêàõ. Êàê ïðàâèëî, ÷åì áîëüøå ÷àñòèö àýðîçîëåé â âîçäóõå, òåì ïëîòíåå ñòàíîâÿòñÿ îáëàêà, â ñèëó ÷åãî èõ îòðàæàþùàÿ ñïîñîáíîñòü ïîâûøàåòñÿ. Ïî ýòîé ïðè÷èíå, ïîâûøåíèå êîíöåíòðàöèè àýðîçîëåé îáû÷íî ïðèâîäèò ê îñëàáëåíèþ «îáîãðåâà» Çåìëè ñîëíå÷íûìè ëó÷àìè è çàìåäëåíèþ ãëîáàëüíîãî ïîòåïëåíèÿ.



Ãåäíè è ïîëäþæèíû äðóãèõ êëèìàòîëîãîâ èç Âåëèêîáðèòàíèè è Ôðàíöèè ïîäîøëè ê ïðîáëåìå ïðèñóòñòâèÿ àýðîçîëåé â âîçäóõå ñ äðóãîé ñòîðîíû. Îíè ïðîñëåäèëè íå çà òåì, êàê îíè âëèÿþò íà àòìîñôåðíûå ïðîöåññû è êëèìàò ïëàíåòû â öåëîì, à íà òî, ÷òî ïðîèñõîäèëî íà ïîâåðõíîñòè Çåìëè ïî ìåðå ðîñòà êîíöåíòðàöèè ÷àñòèö è ìèêðîêàïåëü â àòìîñôåðå ñî âðåìåí íà÷àëà íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ðåâîëþöèè â ñåðåäèíå XX âåêà.



Êàê îòìå÷àþò àâòîðû ñòàòüè, ãëàâíûì «ïîñòàâùèêîì» àýðîçîëåé â ïðîøëûå äåñÿòèëåòèÿ è ñåãîäíÿ ÿâëÿþòñÿ óãîëüíûå ýëåêòðîñòàíöèè, âûáðàñûâàþùèå îãðîìíîå êîëè÷åñòâî êàïåëü è çîëû â àòìîñôåðó. Â êîíöå 70-õ ãîäîâ ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ ìíîãèå ÒÝÑ â åâðîïåéñêèõ ñòðàíàõ, Êàíàäå è ÑØÀ ïåðåøëè ñ êàìåííîãî íà áóðûé óãîëü. Îí îêàçàëñÿ äåøåâëå äëÿ ýíåðãåòèêîâ, íî ïðè ýòîì ïðè åãî ñæèãàíèè âûäåëÿåòñÿ çàìåòíî áîëüøå ñàæè è ìèêðîêàïåëü æèäêîñòè. Ñ ýòîãî ìîìåíòà äîëÿ àýðîçîëåé â âîçäóõå íà÷àëà ëàâèíîîáðàçíî ðàñòè äî âòîðîé ïîëîâèíû 80-õ ãîäîâ, êîãäà èñïîëüçîâàíèå ýòîãî óãëÿ áûëî çàïðåùåíî â áîëüøåé ÷àñòè ïðîìûøëåííî ðàçâèòûõ ãîñóäàðñòâ.



Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ è îïòè÷åñêèå ñâîéñòâà «êàìåííîóãîëüíûõ» è «áóðûõ» àýðîçîëåé áûëè õîðîøî èçó÷åíû çà ïîñëåäíèå ãîäû. Èñïîëüçóÿ ýòó èíôîðìàöèþ è äàííûå î êîëåáàíèÿõ â äîëÿõ óãëåêèñëîòû â àòìîñôåðå ñ 1901 ãîäà, Ãåäíè è åãî ñîðàòíèêè ïðîñëåäèëè çà òåì, êàê èçìåíåíèÿ â êîíöåíòðàöèè àýðîçîëåé â âîçäóõå âëèÿëè íà êîëè÷åñòâî òåïëà è ñâåòà, äîñòèãàâøåãî ïîâåðõíîñòè Çåìëè.



Îêàçàëîñü, ÷òî áûñòðûé ðîñò êîíöåíòðàöèè ÷àñòè÷åê ñàæè è ìèêðîêàïåëü æèäêîñòè â àòìîñôåðå ïðèâåë ê êðàéíå ëþáîïûòíîìó èçìåíåíèþ â òîì, êàê âåäóò ñåáÿ è êàê âûãëÿäÿò ðåêè. Íà÷èíàÿ ñ 70-õ ãîäîâ âñå êðóïíûå âîäíûå àðòåðèè Åâðîïû, ÑØÀ, Êàíàäû, ðîññèéñêîãî Óðàëà è ñåâåðî-âîñòîêà Êèòàÿ íà÷àëè ïîëó÷àòü âñå áîëüøå âîäû è áûñòðåå òå÷ü èç-çà òîãî, ÷òî ëó÷è Ñîëíöà çàìåòíî õóæå èñïàðÿëè âîäó â ñàìèõ ðåêàõ, â èõ ïðèòîêàõ è ïðîãðåâàëè ïî÷âó èõ áàññåéíîâ. Ïðè ýòîì, ÷åì áîëåå ïðîìûøëåííûì è çàãðÿçíåííûì áûë òîò èëè èíîé óãîëîê ïðîìûøëåííîãî ñåâåðà Çåìëè, òåì ñèëüíåå áûë âûðàæåí ýòîò ýôôåêò.



Êàê ïîä÷åðêèâàþò èññëåäîâàòåëè, «âçäóòèå» ðåê áûëî ñâÿçàíî â ïåðâóþ î÷åðåäü ñ âûáðîñàìè àýðîçîëåé — âñå îñòàëüíûå ôàêòîðû, â òîì ÷èñëå ðîñò âûáðîñîâ óãëåêèñëîòû, öèêëè÷åñêèå êîëåáàíèÿ êëèìàòà è èçìåíåíèÿ â ðåæèìàõ îðîøåíèÿ ïîñåâíûõ ïî÷â, âëèÿëè íà ýòîò íåîáû÷íûé ôåíîìåí íå òàê ñèëüíî.



Êàêèå ñëåäñòâèÿ íåñåò çà ñîáîé ïîäîáíîå óñêîðåíèå ðåê è óâåëè÷åíèå îáúåìîâ âîäû â íèõ? Âî-ïåðâûõ, óìåíüøåííîå èñïàðåíèå âîäû â áàññåéíàõ ðåê âåñíîé  èëè âî âðåìÿ äîæäëèâûõ ñåçîíîâ äåëàåò áîëåå âåðîÿòíûìè íàâîäíåíèÿ è äðóãèå ñòèõèéíûå áåäñòâèÿ, ñâÿçàííûå ñ «ïåðåïîëíåíèåì» ðåê. Êðîìå òîãî, ïî ìíåíèþ Ãåäíè è åãî êîëëåã, äàííûé ôåíîìåí ìîæåò çàìåòíî ìåíÿòü óðîâåíü îñàäêîâ â çàãðÿçíåííûõ ðàéîíàõ è áëèçêèõ ê íèì óãîëêàõ Çåìëè.



Àâòîðû ñòàòüè â òî æå âðåìÿ íàïîìèíàþò, ÷òî óðîâåíü àýðîçîëåé â àòìîñôåðå Åâðîïû è ìíîãèõ äðóãèõ ïðîìûøëåííûõ ðåãèîíàõ ïëàíåòû ïîñòåïåííî ñíèæàåòñÿ ïîñëå ïåðåõîäà áîëüøèíñòâà ÒÝÑ íà áîëåå «äðóæåëþáíûå» äëÿ ýêîëîãèè âèäû òîïëèâà, à òàêæå áóðíîãî ðàçâèòèÿ «çåëåíîé» ýíåðãåòèêè â Åâðîïå è ÑØÀ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, â áëèæàéøåì áóäóùåì ñòðàíû Öåíòðàëüíîé Åâðîïû è ðîññèéñêèå ïðèóðàëüñêèå îáëàñòè è ðåñïóáëèêè ìîæåò æäàòü äðóãàÿ ïðîáëåìà. Ïî ìåðå ïîíèæåíèÿ êîíöåíòðàöèè àýðîçîëåé áóäåò ïàäàòü è óðîâåíü âîäû â ðåêàõ, ÷òî ïîòåíöèàëüíî ìîæåò âûçâàòü ïðîáëåìû ñ äîñòóïîì ê ÷èñòîé ïèòüåâîé âîäå.
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