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Â òå÷åíèå ïîñëåäíåé ÷åòâåðòè ÕÕ âåêà ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà íà ïîâåðõíîñòè Çåìëè íåóìîëèìî ðîñëà ââåðõ. Çàòåì, ê óäèâëåíèþ ó÷åíûõ, åå ðîñò îñòàíîâèëñÿ. Êîíöåíòðàöèÿ óãëåêèñëîãî ãàçà â àòìîñôåðå Çåìëè ïðîäîëæàåò ðàñòè; äåéñòâèòåëüíî, ñåãîäíÿ îíà âûøå, ÷åì îíà áûëà íà ïðîòÿæåíèè âåêîâ. È âñå æå êàæåòñÿ, ÷òî çà ïîñëåäíèå 15 ëåò, â ñîîòâåòñòâèè ñ îáû÷íûì ñïîñîáîì èçìåðåíèÿ ãëîáàëüíîãî ïîòåïëåíèÿ, ïëàíåòà íå ñòàëà ãîðÿ÷åå. ×åì îáúÿñíÿåòñÿ ýòîò íåîæèäàííûé ïîâîðîò ñîáûòèé, è ÷òî ýòî îçíà÷àåò äëÿ áóäóùåé ïîëèòèêè êëèìàòà?

Êóäà Óøëî Ãëîáàëüíîå Ïîòåïëåíèå?



Êà-Êèò Òóí - ñîòðóäíèê Àìåðèêàíñêîãî Ìåòåîðîëîãè÷åñêîãî Îáùåñòâà, ïðîôåññîð Ïðèêëàäíîé Ìàòåìàòèêè è àäúþíêò-ïðîôåññîð Àòìîñôåðíûõ Íàóê â Óíèâåðñèòåòå Âàøèíãòîíà.



Ïàóçà â ðîñòå òåìïåðàòóðû ïîâåðõíîñòè Çåìëè - ðåàëüíàÿ. Ýòî ìîæíî íàáëþäàòü â èññëåäîâàíèÿõ ïîâåðõíîñòè ìîðÿ è â ñïóòíèêîâûõ èçìåðåíèÿõ òðîïîñôåðû. Íî ïðè÷èíà, ïî÷åìó ýòî ïðîèçîøëî íå â òîì, ÷òî âûáðîñû ïàðíèêîâûõ ãàçîâ áîëüøå íå èçìåíÿþò êëèìàò Çåìëè; à â òîì, ÷òî òåìïåðàòóðà ïîâåðõíîñòè – ïëîõîé ïîêàçàòåëü äëÿ ïîòåïëåíèÿ, âûçâàííîãî ÷åëîâåêîì. Äåéñòâèòåëüíî, òî, ÷òî âûÿñíèëè ó÷åíûåýòî òî, ÷òîâìåñòî íàãðåâàíèÿ ïîâåðõíîñòè, èçáûòîê òåïëà, êîòîðûé ãåíåðèðóåòñÿ óøåë íàãëóáèíó îêåàíîâ.



Ýòî ñòàâèò ïîä âîïðîñ íåêîòîðûå èç ìåæäóíàðîäíûõ ñòðàòåãèé ïî áîðüáå ñ èçìåíåíèåì êëèìàòà, êîòîðûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ îáñóæäàþòñÿ, íàïðèìåð, òå, êîòîðûå íàïðàâëåíû íà ïðåäîòâðàùåíèå ðîñòà ãëîáàëüíîé òåìïåðàòóðû íà ïîâåðõíîñòè Çåìëè, áîëåå ÷åì íà 2º ïî Öåëüñèþ âûøå ñðåäíåé òåìïåðàòóðû äîèíäóñòðèàëüíîé ýðû.



Âîçìîæíî, ó÷åíûå íå äîíåñëè â äîñòàòî÷íîé ìåðå äî îáùåñòâåííîñòè, ÷òî èõ ïðîãíîçû íà áóäóùåå ïîòåïëåíèå îñíîâûâàþòñÿ íà ìîäåëÿõ, êîòîðûå ïðåäñòàâëÿþòëèøü òàê íàçûâàåìóþ “âûíóæäåííóþ ðåàêöèþ” â ãëîáàëüíûõ ñðåäíèõ òåìïåðàòóðàõ ïîâåðõíîñòè - òî åñòü, èçìåíåíèå, âûçâàííîå âûáðîñàìè ïàðíèêîâûõ ãàçîâ. Íî òî, ÷òî íàáëþäàåòñÿ íà ïîâåðõíîñòè, âêëþ÷àåò â ñåáÿ íåïðèíóæäåííûå èëè ïðèðîäíûå âàðèàöèè, òàêèå êàê êîëåáàíèÿ Ýëü-Íèíüî è Ëà-Íèíüÿ èç ãîäà â ãîä, è 60-70-ëåòíèé öèêë êîëåáàíèé Áîëüøîãî îêåàíè÷åñêîãî êîíâåéåðà â Àòëàíòè÷åñêîì Îêåàíå.

Â ñàìîì äåëå, òåïåðü ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ýòîò öèêë ïåðèîäè÷åñêèõîðîíèò òåïëî ãëóáîêî â îêåàíå. È, òàê êàê îí ñóùåñòâîâàë åùå äî òîãî, êàê ëþäè âûáðàñûâàëè çíà÷èòåëüíûé óðîâåíü óãëåðîäà â àòìîñôåðó, òî, ñêîðåå âñåãî îí åñòåñòâåíåí.



Ó÷èòûâàÿ îãðîìíûå îêåàíè÷åñêèå âîçìîæíîñòè õðàíåíèÿ òåïëà, îïðåäåëåíèå, íàñêîëüêî ïîòåïëåíèå îñòàåòñÿ íà ïîâåðõíîñòè íà ïðîòÿæåíèè äåñÿòèëåòèé, î÷åíü ñëîæíàÿ çàäà÷à. Õîòÿ ïðîáëåìà íà÷èíàåò áûòü îöåíåíà, ïðîåêöèè ñòðàøíîãî äâóõãðàäóñíîãî ïîòåïëåíèÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ åùå ó÷èòûâàþò ïåðåìåííûå îêåàíè÷åñêèå öèêëû.



×òîáû áûòü óâåðåííûì, òåìïåðàòóðû ïîâåðõíîñòè îñòàþòñÿ âàæíûìè. Îíè ÿâëÿþòñÿ ëó÷øèì èçìåðèòåëåì óãðîç, ñâÿçàííûõ ñ èçìåíåíèåì êëèìàòà, ÷åì òåïëî ïîãëîùåííîå âîäîé. Íî íåêîòîðûå èç ýòèõ óãðîç, êîòîðûå ó÷åíûå (è ýêîíîìèñòû) âûâîäÿò èç òåìïåðàòóðû ïîâåðõíîñòè, òàêæå îòðàæàþò åñòåñòâåííîå èçìåíåíèå êëèìàòà, è, ñëåäîâàòåëüíî, íå ìîãóò áûòü óìåíüøåíû çà ñ÷åò ñîêðàùåíèÿ âûáðîñîâ CO2.



Îáùåå êîëè÷åñòâî òåïëà, ñîäåðæàùååñÿ â îêåàíàõ, ðåàãèðóåò íà èçìåíåíèÿ â âûáðîñàõ, è, ñëåäîâàòåëüíî, ÿâëÿåòñÿ ëó÷øèì ïîêàçàòåëåì äëÿ èçìåðåíèÿ òàêèõ îòâåòîâ. Â ñàìîì äåëå, êàê è îæèäàëîñü, òåïëî ïðîäîëæàëî ðàñòè, äàæå êîãäà ïåðåñòàëà ïîâûøàòüñÿ òåìïåðàòóðà ïîâåðõíîñòè.



Òåïëîñîäåðæàíèå îêåàíîâ, èçìåðÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ñåòè, ñîñòîÿùåé èç áîëåå ÷åì 3000 ñâîáîäíî äðåéôóþùèõ áóåâ-èçìåðèòåëåé, ðàçáðîñàííûõ â âîäàõ ïî âñåìó ìèðó, ãäå îíè îáû÷íî ïîãðóæàþòñÿíà ãëóáèíó 2000 ìåòðîâ íèæå ïîâåðõíîñòè. Òåìïåðàòóðà, êîòîðóþ îíè èçìåðÿþò ïåðåäàåòñÿ îðáèòàëüíûì ñïóòíèêàì è äîñòóïíû â Èíòåðíåòå ïðàêòè÷åñêè ëþáîìó, â ðåàëüíîì âðåìåíè. Äëÿ óäîáñòâà èíòåðïðåòàöèè, òåïëîñîäåðæàíèå îêåàíîâ, ìîæåò áûòü ëåãêî ïðåîáðàçîâàíî â ñðåäíþþ òåìïåðàòóðó, ïîñëå äåëåíèÿ íà êîíñòàíòó. Â ñâîå âðåìÿ, ìîäåëè ìîãóò ïðîäåìîíñòðèðîâàòü, êàê ñâÿçàòü ýòè íîâûå ãëîáàëüíûå ïîêàçàòåëè ñ êëèìàòè÷åñêèì ðåãèîíàëüíûì âîçäåéñòâèåì âûáðîñîâ.



Èíòåíñèâíûé íàó÷íûé ïîèñê äëÿ îáúÿñíåíèÿ ïàóçû â ãëîáàëüíîì ïîòåïëåíèè íà ïîâåðõíîñòè Çåìëè, ïðèâåë ê áîëåå ãëóáîêîìó ïîíèìàíèþ êîìïëåêñíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ êëèìàòà. Ýòî ïîäòâåðæäàåò äàâíþþ òåîðèþ, ÷òî çåìëÿ èìååò ýíåðãåòè÷åñêèé áàëàíñ, êîòîðûé çàâèñèò îò ðàäèàöèîííûõ âîçìóùåíèé íà âåðõíåé ãðàíèöå àòìîñôåðû, õîòÿ, áûëî òðóäíî ðàçäåëèòü òó ýíåðãèþ ìåæäó ïîâåðõíîñòüþ è ãëóáîêèìè îêåàíàìè.

Íèêòî íå çíàåò, ñêîëüêî áóäåò ïðîäîëæàòüñÿ òåêóùàÿ ïàóçà. Òåì íå ìåíåå, â êàêîé-òî ìîìåíò, ïðèðîäíûå öèêëû ñäâèíóòñÿ; îêåàíû ïåðåñòàíóò ïîãëîùàòü áîëüøóþ ÷àñòü ïîòåïëåíèÿ ïëàíåòû; è òåìïåðàòóðà åãî ïîâåðõíîñòè íà÷íåò ñíîâà ïîäíèìàòüñÿ. Êîãäà ýòî ïðîèçîéäåò, ìû ìîæåì îæèäàòü óâåëè÷åíèå, ÷òîáû âîçîáíîâèòü áûñòðûé òåìï, íàáëþäàåìûé â êîíöå ÕÕ âåêà, êîãäà êàæäûå äåñÿòü ëåò òåìïåðàòóðà ïîâåðõíîñòè âîçðàñòàëà ïðèìåðíî íà 0,17 ãðàäóñà Öåëüñèÿ.



Â òî æå âðåìÿ, îñòàåòñÿ îòêðûòûì âîïðîñ, åñëè îáùèé ðèñê äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû áûë ñîêðàùåí ïàóçîé. Íåêîòîðûå óòâåðæäàþò, ÷òî â êîíå÷íîì èòîãå, òî, ÷òî óøëî âåðíåòñÿ îáðàòíî. Öèðêóëÿöèÿ íàçàä è âïåðåä òåïëûõ è õîëîäíûõ âîä - Ýëü-Íèíüî è Ëà-Íèíüÿ - â òîíêîì ñëîå íà ýêâàòîðèàëüíîé ÷àñòè Òèõîãî îêåàíà áóäåò ïðîäîëæàòü ïðîèçâîäèòü êîëåáàíèÿ òåìïåðàòóðû ïîâåðõíîñòè êàæäûé ãîä. Âìåñòå ñ òåì,â áîëåå äîëãîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå, ðèñê òîãî, ÷òî òåïëî, êîòîðîå â íàñòîÿùåå âðåìÿ õðàíèòñÿ â ãëóáèíàõ îêåàíà âñïëûâåò íà ïîâåðõíîñòü, ÿâëÿåòñÿ ìàëîâåðîÿòíûì.

ßñíî îäíî. Ìîíèòîðèíã òåìïåðàòóðû ïîâåðõíîñòè íå äàåò íàì äîñòàòî÷íî òî÷íîå ïðåäñòàâëåíèå î ãëîáàëüíîì ïîòåïëåíèè, êîòîðîå âûçâàíî äåÿòåëüíîñòüþ ÷åëîâåêà. Ïîêà íàì íå õâàòàåò ÷åòêîãî ïîíèìàíèÿ âçàèìîñâÿçè ìåæäó íàøèìè ñóììàðíûìè âûáðîñàìè ïàðíèêîâûõ ãàçîâ è òåìïåðàòóðîé íà çåìëå, áóäåò ïî-ïðåæíåìó òÿæåëî îöåíèòü ïîòåíöèàëüíûé óùåðá â ñâÿçè ñ èçìåíåíèåì êëèìàòà, âûçâàííîãî äåÿòåëüíîñòüþ ÷åëîâåêà - èëè ðàçâèòü ïðàâèëüíûå ñòðàòåãèè, ÷òîáû ýòî ìèíèìèçèðîâàòü.
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