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Çàïóñêàòü ñïóòíèêè íà÷àëè åùå â 60-õ ãîäàõ ïðîøëîãî âåêà. Íà âîëíå ðîìàíòè÷åñêîãî îñâîåíèÿ êîñìîñà ýòà òåíäåíöèÿ ïðîäîëæèëàñü, íà ñåãîäíÿøíèé äåíü èõ çàïóñêàþò óæå ìàññîâî, à â äàëüíåéøåì áóäóò çàïóñêàòü åùå áîëüøå. Íî ïîïóòíî ïîÿâèëàñü îäíà ïðîáëåìà, êîòîðàÿ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî íå î÷åíü ïîíÿòíî, ÷òî äåëàòü ñ ïîëó÷åííûì ìàññèâîì èíôîðìàöèè. Íàêîïëåíî ãðîìàäíîå êîëè÷åñòâî äàííûõ, íî ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå îíè íàõîäÿò òîëüêî â îòäåëüíûõ îáëàñòÿõ ýêîíîìèêè.



È îäíà èç îáëàñòåé, ãäå ýòèìè äàííûìè íàó÷èëèñü ïîëüçîâàòüñÿ, è ïîëüçîâàòüñÿ âåñüìà ýôôåêòèâíî - ýòî ñåëüñêîå õîçÿéñòâî. Ñóùåñòâóåò öåëûé ðÿä ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðîáëåì, êîòîðûå ìîæíî ðåøèòü èìåííî ñ ïîìîùüþ ñïóòíèêîâûõ äàííûõ.



Ñïóòíèêè êëàññèôèöèðóþòñÿ ïî òðåì òèïàì: åñòü ñïóòíèêè áîëüøîãî ðàçðåøåíèÿ. ñðåäíåãî è ìåëêîãî. Äëÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà èñïîëüçóåòñÿ â îñíîâíîì ñðåäíåå ðàçðåøåíèå îò 250 ì íà ïèêñåëü, äî 5 ìåòðîâ. ×òî ìîæíî óâèäåòü íà òàêèõ ñïóòíèêîâûõ ñíèìêàõ è êàêèå çàäà÷è ìîæíî ðåøàòü ñ ïîìîùüþ ñïóòíèêîâûõ äàííûõ?



Ïî ñïóòíèêîâûì ñíèìêàì ìîæíî îïðåäåëÿòü âîçäåëûâàåòñÿ ëè ÷òî-íèáóäü íà èíòåðåñóþùåé òåððèòîðèè, âûÿâëÿòü àêòèâíî èñïîëüçóåìûå è çàáðîøåííûå ïîëÿ è ðàññ÷èòûâàòü èõ êîíôèãóðàöèþ. Èñïîëüçóÿ äàííûå ñî ñïóòíèêà ìîæíî ïîëó÷èòü èíôîðìàöèþ î òåêóùåì ñîñòîÿíèè íå âûåçæàÿ íà êîíêðåòíîå ïîëå. Àíàëèç ñïóòíèêîâûõ äàííûõ ïîçâîëÿåò ïîíÿòü, ïðàâèëüíî ëè âåäåòñÿ õîçÿéñòâî, íàðóøàþòñÿ ëè òåõíîëîãèè, òðåáóåò ëè çåìëÿ äîïîëíèòåëüíîé îáðàáîòêè äëÿ ïîâûøåíèÿ óðîæàéíîñòè.



Òàê, ïî ñíèìêàì ìîæíî îïðåäåëèòü ñîñòîÿíèå ðàñòåíèé. Äëÿ ýòîãî ñóùåñòâóåò íîðìàëèçîâàííûé âåãåòàöèîííûé èíäåêñ NDVI. Íîðìàëèçîâàííûé âåãåòàöèîííûé èíäåêñ ðàñòèòåëüíîñòè - ýòî ïðîñòîé ïîêàçàòåëü êîëè÷åñòâà ôîòîñèíòåòè÷åñêè àêòèâíîé áèîìàññû, íåêîòîðîå âû÷èñëÿåìîå çíà÷åíèå ïî íåñêîëüêèì ñïåêòðàëüíûì êàíàëàì. Ó ñïóòíèêîâ èìååòñÿ îò 10 äî 30 ñïåêòðàëüíûõ êàíàëîâ. Îíè âñå ðàçíûå, ïðè ÷åì ó êàæäîãî ñïóòíèêà ñâîé íàáîð, âèäèìûé, èíôðàêðàñíûé, óëüòðàôèîëåòîâûé, òåïëîâîé è ïð. è îíè ñíèìàþò âî âñåõ äèàïàçîíàõ, ïîòîìó ÷òî â ðàçíûõ äèàïàçîíàõ çåìëÿ âûãëÿäèò ïî-ðàçíîìó. Ðàñòåíèÿ óñòðîåíû òàê, ÷òî â îäíîì îïðåäåëåííîì ñïåêòðå îíè î÷åíü õîðîøî îòðàæàþò ñâåò, à â äðóãîì î÷åíü õîðîøî ïîãëîùàþò. Îòíîøåíèå ýòèõ ïîêàçàòåëåé äðóã ê äðóãó ïîçâîëÿåò ÷åòêî îòäåëÿòü ðàñòèòåëüíûå îáúåêòû îò ïðî÷èõ äðóãèõ. NDVI îäèí èç ñàìûõ ðàñïðîñòðàíåííûõ è èñïîëüçóåìûõ èíäåêñîâ äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷, èñïîëüçóþùèõ êîëè÷åñòâåííûå îöåíêè ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà.



Êàêèå æå çàäà÷è ìîæíî ðåøàòü, ñ ïîìîùüþ ýòîãî èíäåêñà?



Ìîíèòîðèíã âñõîäîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð.



Îïåðàòèâíûé ìîíèòîðèíã ïîçâîëÿåò îöåíèâàòü òåêóùóþ ñèòóàöèþ, à òàê æå ïðîãíîçèðîâàòü óðîæàéíîñòü. Èñïîëüçóÿ NDVI èíäåêñ ìîæíî îïðåäåëÿòü, íå òîëüêî íàëè÷èå ðàñòåíèé, íî è äèíàìèêó âñõîäîâ è ðîñòà. Äèíàìè÷åñêèå (ðàçíîñåçîííûå) êàðòû NDVI ïîçâîëÿþò îòìå÷àòü îñîáåííîñòè ñåçîííîé âåãåòàöèè, åå íàðóøåíèÿ, ïðîèçâîäèòü ïëàíèðîâàíèå è ò.ä. Íàïðèìåð, çíàÿ ïðîãíîç ïîãîäû, ñîñòîÿíèå ðàñòåíèé è ó÷èòûâàÿ òåêóùóþ äàòó ìîæíî ïðåäñêàçàòü óðîæàéíîñòü â òåêóùåì ãîäó.



Îäíàêî, âàæíî ó÷èòûâàòü îñîáåííîñòü ñïóòíèêîâîãî ìîíèòîðèíãà, êîòîðàÿ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ñïóòíèêîâûå òåõíîëîãèè îïðàâäûâàþòñÿ òîëüêî äëÿ ìàñøòàáíûõ çàäà÷, è ñîâåðøåííî íå àêòóàëüíû äëÿ ìåëêèõ ôåðìåðñêèõ õîçÿéñòâ.. Ìåëêèì ôåðìåðàì ñïóòíèêîâûå òåõíîëîãèè ïîïðîñòó íå íóæíû.

Çàòî ýòà èíôîðìàöèÿ èíòåðåñíà, íàïðèìåð, äëÿ îïòîâûõ çàêóïî÷íûõ êîìïàíèé. Â äàííîì ñëó÷àå ïðåäñòàâëÿþò èíòåðåñ êàê ðàç öåëûå îáëàñòè ÷òîáû ïîíÿòü, êàêàÿ îáëàñòü ïðîäóêòèâíåå, êóäà íóæíî åõàòü â ïåðâóþ î÷åðåäü, à êóäà åõàòü íå èìååò ñìûñëà, â êàêîì ðàéîíå ñåé÷àñ ÷òî ðàñòåò ëó÷øå è ðàñòåò ëè âîîáùå.



Àíàëèç èñòîðè÷åñêèõ äàííûõ. Èñòîðè÷åñêèå äàííûå ýòî èíôîðìàöèÿ î òîì, êàê âîçäåëûâàëèñü ïîëÿ, îöåíêà èõ óðîæàéíîñòè è ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçóåìûõ òåõíîëîãèé.Íà äàííûé ìîìåíò íàêîïëåí îãðîìíûé àðõèâ ïî åæåäíåâíîé ñúåìêå âñåé çåìëè. Íàïðèìåð, ñïóòíèêè ñèñòåìû MODIS åæåäíåâíî îáëåòàþò Çåìëþ åùå ñ 2000 ãîäà. Îáðàòèâøèñü ê ýòîìó àðõèâó ìîæíî ïîëó÷èòü èñòîðèþ âîçäåëûâàíèÿ ëþáûõ ïîëåé çà ïîñëåäíèå 15 ëåò íàçàä. Ýòî ïðåêðàñíàÿ âîçìîæíîñòü íàïðèìåð, äëÿ ñòðàõîâûõ êîìïàíèé ïîëó÷èòü èíôîðìàöèþ î áóäóùåì êëèåíòå è ñîêðàòèòü ïîòåíöèàëüíûå ðèñêè. Êàðòîãðàôè÷åñêèå ïðèìåíåíèÿ.



Òî÷íîå çåìëåïîëüçîâàíèå. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìèðîâûå ïðîèçâîäèòåëè óäîáðåíèé ïðåäîñòàâëÿþò äîñòàòî÷íî ñëîæíûå ïðîäóêòû. Ýòî íå ïðîñòî óäîáðåíèÿ, à öåëûå òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû, ïðèâÿçàííûå ê êîíêðåòíîé êóëüòóðå, ê ïîãîäíûì óñëîâèÿì. Ñîáñòâåííî ãîâîðÿ, ÷óòü ëè íå ïîëîâèíà ñåáåñòîèìîñòè óðîæàÿ ñîñòàâëÿþò ðàñõîäû íà óäîáðåíèÿ è äëÿ ïðîèçâîäèòåëåé àêòóàëüíà ïðîáëåìà êîíòðîëÿ çà ïðàâèëüíûì èñïîëüçîâàíèåì òåõíîëîãèé. Îöåíêà ñîñòîÿíèÿ ïîëåé íà áàçå ñïóòíèêîâûõ, ïîãîäíûõ è èñòîðè÷åñêèõ äàííûõ - ýòî äîñòóïíûé äèñòàíöèîííûé èíñòðóìåíò àíàëèçà ýôôåêòèâíîñòè çåìëåïîëüçîâàíèÿ, êîòîðûé ïîçâîëèò ñóùåñòâåííî óìåíüøèòü êîììåð÷åñêèå ðèñêè è ñîêðàòèòü ðàñõîäû íà óäîáðåíèÿ.



Îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè ñèñòåì ìåëèîðàöèè. Ïî îòíîñèòåëüíîé ïðîäóêòèâíîñòè ìîíîäîìèíàíòíûõ ñåëüõîçêóëüòóð ìîæíî îöåíèâàòü ñîñòîÿíèå èððèãàöèîííûõ è ìåëèîðàòèâíûõ ñèñòåì, âûÿâëÿòü àâàðèè, è íàðóøåíèÿ.



Îöåíêà ïðîäóêòèâíîñòè ïàñòáèù è îõîòíè÷üèõ óãîäèé.



NDVI ïîçâîëÿåò ýôôåêòèâíî, ñ íåçíà÷èòåëüíûìè çàòðàòàìè ðåøàòü òàêèå çàäà÷è, êàê îöåíêà êà÷åñòâà îõîòíè÷üèõ óãîäèé è ïðîäóêòèâíîñòè ïàñòáèù äëÿ ïëàíèðîâàíèÿ èõ èñïîëüçîâàíèÿ è âûÿâëåíèÿ ñëó÷àåâ íàðóøåíèÿ íîðì âûïàñà ñêîòà.
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