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Âîò ëèøü íåêîòîðûå èç àãðîòåõíîëîãèé, êîòîðûå ïîçâîëÿþò ñóäèòü î òîì, êàêîå áóäóùåå æäåò ýòó îòðàñëü.



Òåõíîëîãèè äëÿ âåäåíèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà – îäíè èç äðåâíåéøèõ â ìèðå. Îíè ïðîøëè äëèííûé ïóòü: îò ïàëêè-êîïàëêè è äðåâíèõ ñèñòåì îðîøåíèÿ äî ïåñòèöèäîâ è ãåííî-ìîäèôèöèðîâàííûõ ïðîäóêòîâ. Óæå ñåé÷àñ, áëàãîäàðÿ òåõíîëîãèÿì, â ðàçâèòûõ ñòðàíàõ â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå çàíÿòî ìåíåå 5% ýêîíîìè÷åñêè àêòèâíîãî íàñåëåíèÿ, õîòÿ ñðåäíÿÿ çàíÿòîñòü â ýòîì ñåêòîðå â ìèðå îñòàåòñÿ âûñîêîé – îêîëî 40%.



Âîçìîæíî, â áóäóùåì ôåðìåð ñìîæåò óïðàâëÿòü ñâîèì õîçÿéñòâîì ñ ìîáèëüíîãî óñòðîéñòâà, êàê â èãðå «Âåñåëàÿ ôåðìà», à âñþ ôèçè÷åñêóþ ðàáîòó áóäóò âûïîëíÿòü äðîíû, áåñïèëîòíàÿ òåõíèêà è ðîáîòû. Ôåðìû áóäóò íàõîäèòüñÿ ïðÿìî â ãîðîäàõ (íàïðèìåð, íà êðûøàõ ñóïåðìàðêåòîâ), à ñòàäàìè êîðîâ áóäåò óïðàâëÿòü íåâèäèìàÿ ðóêà èç êîñìîñà.



Ñïóòíèêè è äðîíû



Íàáëþäåíèÿ ñî ñïóòíèêîâ ïîìîãàþò ïðåäñêàçûâàòü ïîãîäó, ïîëó÷àòü èíôîðìàöèþ î êà÷åñòâå ïî÷â, åæåäíåâíî îòñëåæèâàòü ñîñòîÿíèå ïîñàäîê, ïðîêëàäûâàòü ìàðøðóòû äëÿ ñåëüõîçòåõíèêè ñ ïîìîùüþ ãëîáàëüíûõ íàâèãàöèîííûõ ñèñòåì âðîäå GPS èëè ÃËÎÍÀÑÑ è äàæå ïðîãíîçèðîâàòü óðîæàé. Íàïðèìåð, èíôðàêðàñíûå êàìåðû ïîçâîëÿþò îöåíèòü ñîñòîÿíèå ïîñåâîâ (çäîðîâûå ðàñòåíèÿ àêòèâíåå ïîãëîùàþò ñâåò äëÿ ôîòîñèíòåçà è âûäåëÿþò òåïëî), à ëèäàðû (ïðèáîðû, «îùóïûâàþùèå» ïðîñòðàíñòâî ñ ïîìîùüþ íàïðàâëåííûõ ëó÷åé ñâåòà èëè ëàçåðà) – ëó÷øå ïîíÿòü, êàê óñòðîåí ðåëüåô.



Áëàãîäàðÿ êîñìè÷åñêèì íàâèãàöèîííûì ñèñòåìàì àãðîíîìû ñîçäàëè êîíöåïöèþ òî÷íîãî çåìëåäåëèÿ, êîòîðîé ãðåçèëè ïîòîì â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ äåñÿòèëåòèé. Â åå îñíîâå ëåæèò èäåÿ, ÷òî óðîæàéíîñòü íà ðàçíûõ ïîëÿõ è äàæå ðàçíûõ ó÷àñòêàõ îäíîãî ïîëÿ çàâèñèò îò ìíîãèõ ôàêòîðîâ. Öåëü òî÷íîãî çåìëåäåëèÿ – óëîâèòü ðàçëè÷èÿ è ïðèíèìàòü ðåøåíèÿ íà îñíîâå ýòîãî çíàíèÿ: íàïðèìåð, äîçèðîâàòü óäîáðåíèÿ è óâëàæíåíèå ïîñåâîâ â çàâèñèìîñòè îò ìåñòíîñòè. Ñïóòíèêîâûå íàáëþäåíèÿ è îáðàáîòêà áîëüøèõ ìàññèâîâ äàííûõ ñîâðåìåííûìè êîìïüþòåðàìè ïîçâîëÿþò ðèñîâàòü òî÷íûå êàðòû ìåñòíîñòè ïî îãðîìíîìó ÷èñëó ïåðåìåííûõ.

Â äîïîëíåíèå ê ñïóòíèêàì â òî÷íîì çåìëåäåëèè èñïîëüçóþòñÿ ñêàíèðóþùèå ìåñòíîñòü áåñïèëîòíûå ëåòàòåëüíûå àïïàðàòû. Íàâèãàöèîííûå ñèñòåìû òàêæå ïîìîãàþò ïðîêëàäûâàòü îïòèìàëüíûå ìàðøðóòû äëÿ äâèæåíèÿ ñåëüõîçòåõíèêè, ÷òîáû èçáåæàòü ÷ðåçìåðíîãî óïëîòíåíèÿ ïî÷âû, èç-çà êîòîðîãî ñíèæàåòñÿ óðîæàé, à òàêæå ýêîíîìèòü óäîáðåíèÿ è ïðî÷èå ðåñóðñû.



Òåõíèê ïðèêðåïëÿåò ñïåöèàëüíûé äàò÷èê çàïèñè äâèæåíèÿ



Òåõíîëîãèè ãåîïîçèöèîíèðîâàíèÿ ïðèìåíèìû è â ñêîòîâîäñòâå. Íà êàæäóþ êîðîâó èëè îâöó ìîæíî, ê ïðèìåðó, íàäåòü îøåéíèê, êîòîðûé áóäåò èçäàâàòü ðàçäðàæàþùèé çâóê èëè èíà÷å îòïóãèâàòü æèâîòíîå, íå äàâàÿ åìó çàõîäèòü òóäà, êóäà íåëüçÿ, è óñòàíàâëèâàÿ òåì ñàìûì âèðòóàëüíóþ îãðàäó íà ïàñòáèùå. Îòíûíå íå íàäî áóäåò ñòðîèòü çàáîðû, ÷òîáû äåðæàòü ñêîò ïîäàëüøå îò ÿäîâèòûõ ðàñòåíèé è ñãîíÿòü åãî ñ èñòîùåííûõ ó÷àñòêîâ ïàñòáèùà.



Äàò÷èêè è ïðèëîæåíèÿ



Çàìåðÿþò âëàæíîñòü, âåòåð, òåìïåðàòóðó ïî÷âû, ïðîâåðÿþò íåò ëè âðåäíûõ äëÿ óðîæàÿ íàñåêîìûõ è óìåþò äåëàòü ìíîãî ÷åãî åùå. Â íåêîòîðûõ èç ýòèõ ïðèáîðîâ íåò ÷åãî-òî ïðèíöèïèàëüíî íîâîãî, à âàæíî ñêîðåå ïîâûøåíèå óðîâíÿ óäîáñòâà è îïåðàòèâíîñòè äëÿ ôåðìåðà, êîòîðûé ìîæåò óäàëåííî ñëåäèòü çà ñîñòîÿíèåì ñâîèõ ïîñåâîâ.



Åñòü è íîâûå ðàçðàáîòêè â ýòîé ñôåðå. Íàïðèìåð, ÷òîáû çàñå÷ü ïðèñóòñòâèå êðóãëûõ ÷åðâåé, ïîåäàþùèõ êîðíè ñàõàðíîé ñâåêëû, ðàíüøå òðåáîâàëîñü âûðûâàòü ðàñòåíèå èç çåìëè. Áëàãîäàðÿ ðàçðàáîòêàì íåìåöêèõ ó÷åíûõ òåïåðü ýòî ìîæíî ñäåëàòü çà ñ÷åò ñâåòîâûõ äàò÷èêîâ. Ðàñòåíèÿ íåìåäëåííî îòðàæàþò áîëüøóþ ÷àñòü íàïðàâëåííîãî íà íèõ ñîëíå÷íîãî ñâåòà, îäíàêî ÷àñòü åãî ïîãëîùàåòñÿ ëèñòüÿìè äëÿ ôîòîñèíòåçà è çàòåì òàêæå ïîñòóïàåò âîâíå. Çäîðîâûå è ñòðàäàþùèå îò ïàðàçèòîâ ðàñòåíèÿ îòðàæàþò ñâåò ïî-ðàçíîìó – èìåííî ýòó èíôîðìàöèþ è ñ÷èòûâàåò ñâåòîâîé äàò÷èê.



Ñåíñîðû àêòèâíî èñïîëüçóþòñÿ â ñêîòîâîäñòâå. Îøåéíèêè äëÿ êîðîâ øîòëàíäñêîãî ñòàðòàïà Silent Herdsman ïîìîãàþò ôåðìåðàì ñëåäèòü çà çäîðîâüåì è ïîâåäåíèåì êîðîâ. Â ÷èñëå ïðî÷åãî ïðèáîðû ïîçâîëÿþò îïðåäåëÿòü îïòèìàëüíîå âðåìÿ äëÿ îñåìåíåíèÿ, ÷òî óâåëè÷èâàåò âåðîÿòíîñòü æèâîòíîãî çàáåðåìåíåòü, à â êîíå÷íîì ñ÷åòå – óäîè. Ñëåäèòü çà êàæäûì æèâîòíûì ôåðìåð ìîæåò óäàëåííî ÷åðåç ìîáèëüíîå ïðèëîæåíèå.



Ïðîöåññ àâòîìàòè÷åñêîãî ìàøèííîãî äîåíèÿ â äîèëüíîì çàëå íà ìîëî÷íî-òîâàðíîé ôåðìå



Âåðòèêàëüíîå ôåðìåðñòâî



Ñîêðàùåíèå ÷èñëà ñâîáîäíûõ ñåëüõîçóãîäèé äëÿ îáðàáîòêè, ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû è òðàíñïîðòíàÿ ïåðåãðóçêà ïîäòîëêíóëè ÷åëîâå÷åñòâî ê èäåå òîãî, ÷òî ôåðìû äîëæíû íàõîäèòüñÿ â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò ìåñòà ñáûòà è ðàçðàñòàòüñÿ íå òîëüêî âøèðü, íî è ââûñü. Îòäåëüíûå ïðîåêòû â ýòîì íàïðàâëåíèè ïîñòåïåííî ðåàëèçóþòñÿ ïî âñåìó ìèðó.



Òàê, â îäíîì èç áåðëèíñêèõ ñóïåðìàðêåòîâ Metro ïîÿâèëñÿ ñâåòÿùèéñÿ ÿùèê-òåïëèöà ñ ïðîçðà÷íûìè ñòåíêàìè, ãäå íà ïîëêàõ âûðàùèâàåòñÿ çåëåíü è òðàâû. Ïðîäóêöèÿ ñáûâàåòñÿ â òîì æå ìàãàçèíå – ïîíÿòèå «ìåñòíîãî» ïðîäóêòà äîâåäåíî, òàêèì îáðàçîì, äî ñâîåãî ëîãè÷åñêîãî ïðåäåëà. Áîëåå ìàñøòàáíûé ïðîåêò áûë ðåàëèçîâàí â 2013 ãîäó â îäíîì èç íüþ-éîðêñêèõ ìàãàçèíîâ ñåòè Whole Foods. Â òåïëèöàõ íà êðûøå ñóïåðìàðêåòà îáùåé ïëîùàäüþ îêîëî äâóõ òûñÿ÷ êâàäðàòíûõ ìåòðîâ åæåãîäíî âûðàùèâàåòñÿ áîëåå 90 òûñÿ÷ êèëîãðàììîâ çåëåíè, òðàâ è òîìàòîâ.



Òåïëèöû íà êðûøå ìàãàçèíà Whole Foods, Íüþ-Éîðê



Çäàíèå âåðòèêàëüíîé ôåðìû êîìïàíèè Spread íåïîäàëåêó îò ÿïîíñêîãî ãîðîäà Êèîòî ñíàðóæè íàïîìèíàåò ñêëàä èëè ôàáðèêó. Âíóòðè êðóãëûé ãîä ïîä ñâåòîì ñâåòîäèîäîâ âûðàùèâàþò ñàëàò ëàòóê – íàèìåíåå ïðèõîòëèâóþ â ýòîì ïëàíå êóëüòóðó. Ñîçðåâàíèå çàíèìàåò ìåíåå 40 äíåé ïðîòèâ äâóõ ìåñÿöåâ íà òðàäèöèîííîé óëè÷íîé ôåðìå. Ïðîäóêöèÿ êîìïàíèè ïîëåçíåå äëÿ çäîðîâüÿ, ïîñêîëüêó ïðè âûðàùèâàíèè çåëåíè íå èñïîëüçóþòñÿ ïåñòèöèäû, óòâåðæäàþò ìåíåäæåðû êîìïàíèè. Áëàãîäàðÿ ñèñòåìå ôèëüòðàöèè íà âûðàùèâàíèå òðàòèòñÿ â 13 ðàç ìåíüøå âîäû ïî ñðàâíåíèþ ñ îáû÷íûìè ôåðìàìè. Â òî æå âðåìÿ ïîñòàâêè â ìàãàçèíû áîëåå ñòàáèëüíû, òàê êàê ïîñàäêè íå çàâèñÿò îò ïðèõîòåé ïîãîäû.



Ðîáîôåðìû



Íàèáîëüøèé ýôôåêò ïåðåäîâûå àãðîòåõðàçðàáîòêè äàþò, áóäó÷è îáúåäèíåííûìè â åäèíóþ ñèñòåìó. Ñïóòíèêè, äðîíû è äàò÷èêè ìîãóò ñîáèðàòü äàííûå èç âíåøíåé ñðåäû. Íà îñíîâå ýòîé èíôîðìàöèè áóäóò ïðèíèìàòüñÿ ðåøåíèÿ, âîïëîùàòü êîòîðûå áóäóò áåñïèëîòíûå òðàêòîðû è êîìáàéíû, ïîëèâàëêè, äîèëêè, ðîáîòû – ñáîðùèêè ïëîäîâ è ïðî÷àÿ óìíàÿ ñåëüõîçòåõíèêà. Íåêîòîðûå øàãè â ñòîðîíó ýòîé óòîïèè óæå äåëàþòñÿ.



Òà æå ÿïîíñêàÿ Spread îáåùàåò îòêðûòü â 2017 ãîäó çàêðûòóþ âåðòèêàëüíóþ ðîáîôåðìó «Îâîùíàÿ ôàáðèêà». Àâòîìàòèçàöèÿ ïîçâîëèò ñîêðàòèòü ïðèìåíåíèå ÷åëîâå÷åñêîãî òðóäà âäâîå, óòâåðæäàþò àâòîðû ïðîåêòà. Ñòîèìîñòü ñòðîèòåëüñòâà îöåíèâàåòñÿ â ñóììó îò 1,6 ìëðä äî 2 ìëðä èåí (1–1,3 ìëðä ðóáëåé), ñðîê îêóïàåìîñòè ïðîåêòà – îò ñåìè äî äåâÿòè ëåò. Â ïåðâîå âðåìÿ òàì áóäåò âûðàùèâàòüñÿ ëàòóê, íà î÷åðåäè – êóð÷àâîëèñòíàÿ ãîð÷èöà è øïèíàò. Â ïåðñïåêòèâå êîìïàíèÿ ïëàíèðóåò âûðàùèâàòü â àíàëîãè÷íûõ óñëîâèÿõ ïîìèäîðû è ïåðåö.



Ëàáîðàòîðèÿ êîìïàíèè Spread â Êèîòî



Ñèíòåòè÷åñêîå ìÿñî – ýòî îäíîâðåìåííî ðåøåíèå ýêîíîìè÷åñêîé (áîëüøå ìÿñà ïî íèçêîé öåíå), ýêîëîãè÷åñêîé (íóæíî ìåíüøå çåìëè ïîä ïàñòáèùà; ìåíüøå ñêîòà, êîòîðûé ñåé÷àñ âûäåëÿåò áîëüøå óãëåêèñëîãî ãàçà, ÷åì àâòîìîáèëè) è ìîðàëüíîé ïðîáëåì (íå íóæíî óáèâàòü æèâîòíûõ).



Ïðîôåññîð Ìàðê Ïîñò ïîêàçûâàåò ïåðâóþ â ìèðå âûðàùåííóþ â ëàáîðàòîðèè ãîâÿäèíó äëÿ ãàìáóðãåðà íà ïðåçåíòàöèè â Ëîíäîíå, 5 àâãóñòà 2013



Ïåðâûé â ìèðå ðóêîòâîðíûé áèôøòåêñ áûë ñîçäàí â 2013 ãîäó ó÷åíûìè èç ãîëëàíäñêîãî Óíèâåðñèòåòà Ìààñòðèõòà. Îí áûë âûðàùåí èç ñòâîëîâûõ êëåòîê, âçÿòûõ èç ëîïàòêè êîðîâû. Íîâèíêà îáîøëàñü ñîçäàòåëÿì ýòîãî ïðîäóêòà áîëüøå, ÷åì â $300 000. Âåñíîé 2016-ãî àìåðèêàíñêàÿ êîìïàíèÿ Memphis Meats ïðåäñòàâèëà ïóáëèêå ïåðâóþ èñêóññòâåííî ñîçäàííóþ ìÿñíóþ òåôòåëþ (ìèòáîë). Ñåé÷àñ ó÷åíûå ïûòàåòñÿ âûðàñòèòü ëàáîðàòîðíóþ ãîâÿäèíó è ñâèíèíó èç ñòâîëîâûõ êëåòîê.



Íåìíîãî äðóãèì ïóòåì ïîøëè ñîçäàòåëè ñòàðòàïà Impossible Foods, â êîòîðûé ñðåäè ïðî÷èõ èíâåñòèðîâàë â ïðîøëîì ãîäó Áèëë Ãåéòñ. Îíè ñîáðàëè ïðèâû÷íûé ìèëëèîíàì àìåðèêàíöåâ áóðãåð èç ðàñòèòåëüíûõ êîìïîíåíòîâ: êîðíåé ñîè, êàðòîôåëÿ, êîêîñîâîãî ìàñëà, ïøåíèöû, áåëîé ìóñêàòíîé äûíè è òàê äàëåå. ×òîáû ïðèäàòü ìÿñó ñî÷íîñòü, èñïîëüçîâàëñÿ çàìåíèòåëü êðîâè – ãåì, êîòîðûå ñîäåðæèòñÿ â ðàñòåíèÿõ ñåìåéñòâà áîáîâûõ âðîäå êëåâåðà èëè ñîè.



Â ýòîì ãîäó êîìïàíèÿ ñîáèðàëàñü ïîñòàâèòü ñâîè ïñåâäîãîâÿæüè êîòëåòû â ðåñòîðàíû – ïîêà, âïðî÷åì, ïîçâîëèòü ñåáå èõ ñìîãóò òîëüêî íàèáîëåå îáåñïå÷åííûå åäîêè. Íî êîððåñïîíäåíò The Wall Street Journal, ëåòîì ïîïðîáîâàâøèé ïðîäóêò, ïðèçíàòü ýòî ïîëíîöåííîé çàìåíîé ãîâÿäèíå îòêàçàëñÿ. Ïðîäàòü òàêîå ìÿñî ïî ïðèåìëåìîé öåíå ïîêà íå óäàåòñÿ. – ïîêà ýòî îñòàåòñÿ ãëàâíûì ïðåïÿòñòâèåì íà ïóòè ñèíòåòè÷åñêîãî ìÿñà íà ïðèëàâêè ìàãàçèíîâ. Ýêñïåðòû ïîëàãàþò, ÷òî åãî óäàñòñÿ ïðåîäîëåòü â áëèæàéøèå ïÿòü-äåñÿòü ëåò.
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