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Ìèð ìåíÿåòñÿ, íî íå â òîì íàïðàâëåíèè, î êîòîðîì ãðåçèëè ôàíòàñòû ïðîøëîãî è êîòîðîå ïðîãíîçèðîâàëè ñåðüåçíûå ýêñïåðòû ëåò 30–40 íàçàä. Îäíîé èç îòðàñëåé, ÷óâñòâóþùèõ èçìåíåíèÿ óæå ñåé÷àñ, ñòàëà ýíåðãåòèêà. Âîçîáíîâëÿåìûå èñòî÷íèêè, ïîòðåáèòåëè, ïåðåõîäÿùèå â ðàçðÿä ïîñòàâùèêîâ ýëåêòðè÷åñòâà, íîâûå òåõíîëîãèè, îòðèöàþùèå êàíîíû êëàññè÷åñêèõ ôèçèêè è õèìèè, — òàêîâà ðåàëüíîñòü ñåãîäíÿøíåãî äíÿ



Âîçîáíîâëÿåìûå èñòî÷íèêè ýíåðãèè â 2015 ãîäó óñòàíîâèëè î÷åðåäíîé ðåêîðä: ââîä íîâûõ ìîùíîñòåé, êîòîðûå èõ èñïîëüçóþò, ñîñòàâèë 148 ÃÂò. Òàêîâû äàííûå ýêñïåðòíîãî ñîîáùåñòâà REN-21 (Renewable Energy Policy Network for the 21st Century, «Ñåòü ïî èçó÷åíèþ ïîëèòèêè â îáëàñòè âîçîáíîâëÿåìîé ýíåðãèè â XXI âåêå»). Ýòî áîëüøå íå òîëüêî ïðîøëîãîäíåãî ïîêàçàòåëÿ (133,6 ÃÂò), íî è óðîâíÿ 2013 ãîäà, êîãäà àëüòåðíàòèâíàÿ ýíåðãåòèêà âïåðâûå îáîãíàëà òðàäèöèîííóþ ïî òåìïàì ïðèðîñòà ìîùíîñòåé: 143 ÃÂò ïðîòèâ 141 ÃÂò. Ëîêîìîòèâîì, êàê è â ñëó÷àå ñ ìèðîâîé ýêîíîìèêîé â öåëîì, âûñòóïèë Êèòàé. Êàê ñîîáùàåò Ìåæäóíàðîäíîå àãåíòñòâî ïî âîçîáíîâëÿåìûì èñòî÷íèêàì ýíåðãèè, òîëüêî ñ 2006 ïî 2014 ãîäû (òàêèå äàííûå ñîäåðæàòñÿ â íàèáîëåå àêòóàëüíîì ñòàòèñòè÷åñêîì ñáîðíèêå îðãàíèçàöèè) â ÊÍÐ ìîùíîñòü ýëåêòðîñòàíöèé íà îñíîâå ÂÈÝ (âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè) ñ ó÷åòîì ïåðåðàáîòêè îòõîäîâ, áèîòîïëèâà è áèîãàçà âîçðîñëà ñ 82,1 ÃÂò äî 314,6 ÃÂò. Â Åâðîïå çà òî æå âðåìÿ îíà óâåëè÷èëàñü ñî 169,24 ÃÂò äî 402,24 ÃÂò, èç êîòîðûõ 37,7 ÃÂò äî 108,3 ÃÂò ñîîòâåòñòâåííî ïðèõîäÿòñÿ íà äîëþ ÔÐÃ. Ðîññèÿ, âñòóïèâøàÿ íà ïóòü ðàçâèòèÿ àëüòåðíàòèâíîé ýíåðãåòèêè ïîçäíåå, òàêèìè óñïåõàìè ïîêà ïîõâàñòàòü íå ìîæåò. Ñîâîêóïíàÿ ìîùíîñòü îáúåêòîâ, èñïîëüçóþùèõ ÂÈÝ, â íàøåé ñòðàíå ïî èòîãàì 2014 ãîäà ñîñòàâèëà 3,015 ÃÂò, òîãäà êàê â 2006 ãîäó îíà ÷óòü-÷óòü íå äîòÿãèâàëà äî 2,7 ÃÂò. Ïðè ýòîì 63 ÌÂò ïðèøëîñü íà äîëþ ñîëíå÷íûõ ýëåêòðîñòàíöèé, à 11 ÌÂò — âåòðîâûõ.



Ðîññèéñêèå îáúåêòû àëüòåðíàòèâíîé ýíåðãåòèêè — â èõ ÷èñëî íå âõîäÿò êðóïíûå ÃÝÑ — â 2014 ãîäó âûðàáîòàëè 975 ìëí êÂò/÷ ýëåêòðè÷åñòâà. Äëÿ ñðàâíåíèÿ: çà òî æå âðåìÿ ýëåêòðîñòàíöèè âñåé ñòðàíû ïðîèçâåëè 1,046 òðëí êÂò/÷, à â 2015 ãîäó èõ âûðàáîòêà, ïî äàííûì Ñèñòåìíîãî îïåðàòîðà Åäèíîé ýíåðãåòè÷åñêîé ñèñòåìû Ðîññèè, äîñòèãëà 1,05 òðëí êÂò/÷. Â òîì æå 2014 ãîäó ìàëûå ÃÝÑ, âåòðîâûå, ñîëíå÷íûå è ãåîòåðìàëüíûå ñòàíöèè Êèòàÿ, à òàêæå îáúåêòû íà áèîòîïëèâå è áèîãàçå âûäàëè 590 ìëðä êÂò/÷, à â Åâðîïå — 602,8 ìëðä êÂò/÷. Â öåëîì ïî ìèðó èõ âûðàáîòêà ñîñòàâèëà ïî÷òè 1,94 òðëí êÂò/÷.



Õèìèÿ ðåêîðäîâ



Ïàðàëëåëüíî â Ðîññèè ðàçâèâàþòñÿ è òåõíîëîãèè ÂÈÝ — â 2015 ãîäó â Àáàêàíå áûëà çàïóùåíà ñîëíå÷íàÿ ýëåêòðîñòàíöèÿ ìîùíîñòüþ 5,2 ÌÂò. Ìèðîâûå ðåêîðäû çíà÷èòåëüíî âûøå — â íîÿáðå 2014 ãîäà â Êàëèôîðíèè çàïóñòèëè ÑÝÑ íà 550 ÌÂò. Ïðîøëûé ãîä îçíàìåíîâàëñÿ äëÿ âîçîáíîâëÿåìîé ýíåðãåòèêè íîâûìè äîñòèæåíèÿìè: â Ñåâåðíîì ìîðå íà÷àòî ñòðîèòåëüñòâî êðóïíåéøåãî â ìèðå îôôøîðíîãî âåòðîïàðêà ìîùíîñòüþ 2,4 ÃÂò, â àêâàòîðèè ÿïîíñêîãî ïîðòà Îíàõàì óñòàíîâëåí âåòðîãåíåðàòîð íà 7 ÌÂò, à äàòñêèå âåòðÿêè 9 èþëÿ íà 40% ïåðåêðûëè ïîòðåáíîñòè ñòðàíû â ýëåêòðè÷åñòâå.



Îäíàêî åñòü òàêèå ðåêîðäû, êîòîðûå èçâåñòíû â ñðåäå óçêèõ ñïåöèàëèñòîâ, íî ñïîñîáíû ñîâåðøèòü ðåâîëþöèþ âî ìíîãèõ îòðàñëÿõ. Â ýíåðãåòèêå â òîì ÷èñëå. «Ñåé÷àñ îòõîäèì îò òîé ïàðàäèãìû, ÷òî íîâûå ìàòåðèàëû ïîëó÷àþòñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûì ïóòåì ëèáî ñëó÷àéíî, ëèáî ìåòîäîì ïðîá è îøèáîê», — ïîÿñíèë êðèñòàëëîãðàô è ìàòåðèàëîâåä Àðòåì Îãàíîâ, ïðîôåññîð Ñêîëêîâñêîãî Èíñòèòóòà Íàóêè è Òåõíîëîãèé è Óíèâåðñèòåòà øòàòà Íüþ-Éîðê, çàâåäóþùèé ëàáîðàòîðèåé â Ìîñêîâñêîì Ôèçèêî-Òåõíè÷åñêîì Èíñòèòóòå. Àëãîðèòì USPEX, ðàçðàáîòàííûé ó÷åíûì è ïîëó÷èâøèé ðàñïðîñòðàíåíèå ïî âñåìó ìèðó (èì ïîëüçóþòñÿ îêîëî 3,5 òûñ. ñïåöèàëèñòîâ èç ðàçíûõ ñòðàí), ïîçâîëèë êèòàéñêèì õèìèêàì â 2014 ãîäó ïîëó÷èòü ñîåäèíåíèÿ ñåðû è âîäîðîäà, îáëàäàþùåãî ñâåðõïðîâîäèìîñòüþ ïðè òåìïåðàòóðàõ â ðàéîíå 70 ãðàäóñîâ Öåëüñèÿ íèæå íóëÿ. Äëÿ ýòîãî, ïðàâäà, ïîíàäîáèëîñü äàâëåíèå â ïîëòîðà ìèëëèîíà àòìîñôåð, íåäîñòèæèìîå â îáû÷íûõ óñëîâèÿõ, íî âàæåí ñàì ôàêò: ïðåæíèé ðåêîðä òåìïåðàòóðû ñâåðõïðîâîäèìîñòè ïåðåêðûò â äâà ðàçà. «Ñåé÷àñ âûøåë öåëûé øêâàë ðàáîò, ïîñâÿùåííûõ èçó÷åíèþ ýòîãî ñîåäèíåíèÿ, — äîáàâèë Îãàíîâ. — Óæå åñòü ïðåäñêàçàíèå, ÷òî åñëè âû çàìåñòèòå ïðèìåðíî 10% àòîìîâ ñåðû íà ôîñôîð, òî òåìïåðàòóðà ñâåðõïðîâîäèìîñòè áóäåò 280 êåëüâèíîâ (6,85 ãðàäóñà Öåëüñèÿ. — Ðåä.). Âñå õîðîøî, íî êàê ñäåëàòü òàêóþ ñâåðõïðîâîäèìîñòü ïðè àòìîñôåðíîì äàâëåíèè, íå çíàåò íèêòî. Ìîå ïðåäñêàçàíèå òàêîâî: îòêðûòèå îïÿòü ïðèäåò ñ íåîæèäàííîé ñòîðîíû».



Íå ìåíåå öåííî è äðóãîå: êâàíòîâàÿ ìåõàíèêà äåëàåò âîçìîæíûì òî, ÷òî â êëàññè÷åñêîé õèìèè êàçàëîñü íåìûñëèìûì. Ýòî êàñàåòñÿ ìàòåðèàëîâ äëÿ ñâåðõñèëüíûõ ïîñòîÿííûõ ìàãíèòîâ, èîííûõ ïðîâîäíèêîâ, ìèêðîïîðèñòûõ ìàòåðèàëîâ. Òî÷íî òàê æå ó÷åíûå ïîä ðóêîâîäñòâîì Îãàíîâà ïðåäñêàçàëè íîâóþ ôîðìó êðåìíèÿ, êîòîðàÿ ïîãëîùàåò ñîëíå÷íûå ëó÷è íà ïîðÿäêè ýôôåêòèâíåå èñïîëüçóåìîãî â ñîâðåìåííîé ôîòîâîëüòàèêå ñûðüÿ. Åå äàæå ïîëó÷èëè ýêñïåðèìåíòàëüíî, íî î ïðîìûøëåííîé òåõíîëîãèè ðå÷è ïîêà íå èäåò.



Ýêîíîìèêà ýêîëîãèè



Âîçîáíîâëÿåìàÿ ýíåðãåòèêà çàâîåâûâàåò âñå áîëåå è áîëåå ñóùåñòâåííûå ïîçèöèè. Ýòî ìåíÿåò âåñü îáëèê îòðàñëè, â îáùèõ ÷åðòàõ ñëîæèâøèéñÿ â êîíöå XIX âåêà. Òðàíñôîðìàöèÿì, êîòîðûå óæå ïðîèñõîäÿò è áóäóò ïðîèñõîäèòü â áëèæàéøèå ãîäû, áûëà ïîñâÿùåíà ïåðâàÿ ñåññèÿ îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîåêòà «Ýíåðãèÿ áóäóùåãî», îðãàíèçîâàííîãî õîëäèíãîì En+ Group. Åãî èäåÿ, ñîãëàñíî îôèöèàëüíîìó ñàéòó, çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òîáû äàòü âîçìîæíîñòü îçíàêîìèòüñÿ ñ ëåêöèÿìè ïåðåäîâûõ ó÷åíûõ è ñïåöèàëèñòîâ-ïðàêòèêîâ â ñàìûõ ðàçíûõ îòðàñëÿõ, îò ýíåðãåòèêè è «çåëåíîé ýêîíîìèêè» äî öèôðîâûõ òåõíîëîãèé è êëèìàòè÷åñêîé ïîëèòèêè. Âñå ýòî — íå îòõîäÿ îò êîìïüþòåðíîãî ìîíèòîðà. Òàêîâà, â äâóõ ïðåäëîæåíèÿõ, ñóòü íîâîãî îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîåêòà «Ýíåðãèÿ áóäóùåãî», çà ðåàëèçàöèþ êîòîðîãî âçÿëñÿ õîëäèíã En+ Group. Ñóòü åãî ñâîäèòñÿ ê îðãàíèçàöèè ÷åòûðåõ ëåêòîðèåâ â òå÷åíèå 2016–2017 ó÷åáíîãî ãîäà íà ïëîùàäêàõ Èðêóòñêîãî íàöèî­íàëüíîãî èññëåäîâàòåëüñêîãî òåõíè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà è Ñèáèðñêîãî ôåäåðàëüíîãî óíèâåðñèòåòà, ïî èòîãàì êîòîðûõ âèäåîçàïèñè è äðóãèå ìàòåðèàëû áóäóò ðàçìåùåíû íà îòäåëüíîì èíòåðíåò-ñàéòå. Â ïåðâóþ î÷åðåäü âûñòóïëåíèÿ ýêñïåðòîâ àäðåñîâàíû ñòóäåíòàì. «Ìû ðàäû ñîçäàâàòü èíñòðóìåíòû äëÿ äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ ïðåäïðèèì÷èâûõ, ìîëîäûõ è ýíåðãè÷íûõ, — ãîâîðèò äèðåêòîð ïî ïåðñîíàëó En+ Group Åêàòåðèíà Íèêèòèíà. — Äëÿ ýòîãî ìû ñîçäàåì ïëîùàäêó äëÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ëó÷øèõ óìîâ ñòðàíû». Ïîòåíöèàëüíóþ àóäèòîðèþ «Ýíåðãèè áóäóùåãî», âïðî÷åì, íèêòî íå îãðàíè÷èâàåò — ïîïîëíèòü åå ìîæåò ëþáîé, êòî õî÷åò ðàñøèðèòü êðóãîçîð è óçíàòü î ñîâðåìåííûõ òåíäåíöèÿõ íàóêè è òåõíèêè. «Ýíåðãåòèêà — ýòî îäíà èç òåõ îòðàñëåé, êîòîðûå îïðåäåëÿþò ñàìî÷óâñòâèå âñåãî îáùåñòâà, êàê ýêîíîìèêè, òàê íàñåëåíèÿ è îêðóæàþùåé ñðåäû, — îáúÿñíÿåò Íèêèòèíà âûáîð òåìû äëÿ ïåðâîé ñåññèè. — Ýòî î÷åíü âàæíî, ïîñêîëüêó «Ýíåðãèÿ áóäóùåãî» äëÿ Ðîññèè — ýòî âîçìîæíîñòü ðåàëèçîâàòü ñâîè êîíêóðåíòíûå ïðåèìóùåñòâà. Ñâîþ çàäà÷ó ìû âèäèì â òîì, ÷òîáû ñîçäàòü óñëîâèÿ äëÿ äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ è ðîñòà òåõ, êòî âûáðàë ýòó ïðîôåññèþ».



Òî, êàêîé îíà áóäåò, ñåãîäíÿ îïðåäåëÿþò òåõíîëîãèè ÂÈÝ. Ïîêà èõ âíåäðåíèå îïåðåæàþùèìè òåìïàìè âûçûâàåò ýêîëîãè÷åñêèå äèñáàëàíñû. «Â îäèí èç äíåé 2013 ãîäà ñèòóàöèÿ â Ãåðìàíèè ñëîæèëàñü òàê, ÷òî ýëåêòðè÷åñòâî ñòîèëî ìèíóñ 100 åâðî çà ìåãàâàòò/÷àñ, — ðàññêàçàë ýêñïåðò ïî âîçîáíîâëÿåìûì èñòî÷íèêàì ýíåðãèè è èííîâàöèÿì â ýíåðãåòèêå Ìèõàèë Êîçëîâ. — Òî åñòü ãåíåðàòîðû äîïëà÷èâàëè çà òî, ÷òîáû êòî-íèáóäü êóïèë ó íèõ ýíåðãèþ. Ïîòîìó ÷òî ñòîÿë ñîëíå÷íûé âåòðåíûé âîñêðåñíûé äåíü, è âîçîáíîâëÿåìàÿ ýíåðãåòèêà âûäàëà ñòîëüêî ýëåêòðè÷åñòâà, ÷òî ñåòè áûëè íå â ñîñòîÿíèè åãî êîððåêòíî ðàñïðåäåëèòü, à òðàäèöèîííûå ýëåêòðîñòàíöèè îêàçàëèñü ëèøíèìè». Çà âåñü 2013 ãîä â Àâñòðèè, Ãåðìàíèè, Ôðàíöèè è Øâåéöàðèè òàêàÿ ñèòóàöèÿ ñêëàäûâàëàñü íà ïðîòÿæåíèè 30 äíåé, òî æå ïðîèñõîäèëî è â ïîñëåäóþùèå ãîäû. Çàêîíû ìåñòíîãî ýíåðãåòè÷åñêîãî ðûíêà, ïî êîòîðûì óñòàíîâëåí ïðèîðèòåò ÂÈÝ íàä òðàäèöèîííîé ãåíåðàöèåé, â 2011 ãîäó ïðèâåëè ê òîìó, ÷òî íåìåöêàÿ êîìïàíèÿ RWE áûëà âûíóæäåíà çàêðûòü ïîñòðîåííóþ äâóìÿ ãîäàìè ðàíåå ïî ïîñëåäíåìó ñëîâó òåõíèêè òåïëîâóþ ýëåêòðîñòàíöèþ íà óãëå.



Â Ðîññèè ïðèíöèïû ðûíêà èíûå, íî ýêîëîãè÷åñêèå îáÿçàòåëüñòâà äåéñòâóþò è çäåñü: 31 ìàðòà 2015 ãîäà ïðàâèòåëüñòâî ÐÔ îáúÿâèëî î ïëàíàõ ñîêðàòèòü â òå÷åíèå áëèæàéøèõ 15 ëåò âûáðîñû ïàðíèêîâûõ ãàçîâ äî 70% îò óðîâíÿ 1990 ãîäà. Êòî-òî âûïîëíèë èõ äîñðî÷íî. Òàê, ÏÀÎ «Èðêóòñêýíåðãî» ïîáåäèëî â îäíîé èç íîìèíàöèé Âñåðîññèéñêîãî êîíêóðñà «Êëèìàò è îòâåòñòâåííîñòü–2015» çà òî, ÷òî ñîêðàòèëî ýìèññèþ ñ 31,86 ìëí òîíí â ÑÎ2-ýêâèâàëåíòå â 1990 ãîäó äî 17,23 ìëí òîíí â 2015 ãîäó. «Ýòà äèíàìèêà ãîâîðèò î òîì, ÷òî íàì óäàëîñü îáúåäèíèòü äâå öåëè: ìû îäíî­âðåìåííî áîðåìñÿ çà ýêîëîãèþ è ýêîíîìèì óãëåâîäîðîäû, çàìåùàÿ èõ [äðóãèìè èñòî÷íèêàìè ýíåðãèè], — ïîä÷åðêíóë ãåíåðàëüíûé äèðåêòîð êîìïàíèè Îëåã Ïðè÷êî. — 14 ìèëëèîíîâ òîíí ÑÎ2 — ýòî ïðèìåðíî 10 ìèëëèîíîâ òîíí óãëÿ, êîòîðûå ìû íå ñîæãëè. Íà íàø âçãëÿä, òðàäèöèîííàÿ ýíåðãåòèêà äîëæíà äâèãàòüñÿ â ýòîì íàïðàâëåíèè».



Ýíåðãåòèêà ìíîãèõ ïîëþñîâ

 

Êàêîé áû íè áûëà òåõíè÷åñêàÿ ðåâîëþöèÿ áëèæàéøèõ ëåò èëè äåñÿòèëåòèé, ñ òî÷êè çðåíèÿ ñòðóêòóðû ýíåðãîñèñòåìà îñîáûõ èçìåíåíèé â áóäóùåì íå ïðåòåðïèò. Â íåé ïî-ïðåæíåìó áóäåò òðè îñíîâíûõ ýëåìåíòà — êðóïíûå ýëåêòðîñòàíöèè, ñåòè è ïîòðåáèòåëè. «Íî â êàæäîì èç òðåõ íàïðàâëåíèé åñòü íîâûå òåíäåíöèè, êîòîðûå, êàê íè ñòðàííî, îäèíàêîâû äëÿ âñåõ, — çàêëþ÷èë Êîçëîâ. — Ýòî ðàñïðåäåëåííàÿ ãåíåðàöèÿ, «óìíûå» ñåòè è âîçîáíîâëÿåìûå èñòî÷íèêè ýíåðãèè». Íî åñòü è îñîáåííîñòè. Â ÷àñòíîñòè, â ñåòåâîì êîìïëåêñå ïîëó÷àþò ðàñïðîñòðàíåíèå ñâåðõäëèííûå ËÝÏ — èõ àêòèâíî ñòðîÿò â Êèòàå, âîçìîæíîñòü çàíÿòü ñâîþ íèøó åñòü ó Ðîññèè. ×òî êàñàåòñÿ ïîòðåáèòåëåé, òî íåêîòîðûå èç íèõ ïåðåõîäÿò â ðàçðÿä ãåíåðàòîðîâ, ñïîñîáíûõ êîíêóðèðîâàòü ñ êðóïíûìè ýëåêòðîñòàíöèÿìè. Òàê ÷òî ýíåðãîñèñòåìà áóäóùåãî õîòü è îñòàíåòñÿ ïðåæíåé â ñâîåé îñíîâå, íî áóäåò ñîäåðæàòü â ñåáå ìíîæåñòâî ýëåìåíòîâ, êîòîðûå â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ïîìåíÿþò åå âèä è ïðèíöèïû ñóùåñòâîâàíèÿ.
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