
Øåñòü óðîâíåé âíåäðåíèÿ òî÷íîãî çåìëåäåëèÿ Àâòîð Ivan Belikov08.10.2019   Ñïîðû îá óðîâíå âíåäðåíèÿ òåõíîëîãèé òî÷íîãî çåìëåäåëèÿ ïðîäîëæàþòñÿ íà ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ ëåò. Ðàñòóò ëè ìàñøòàáû ïðèìåíåíèÿ ýòèõ òåõíîëîãèé? Ìîæåì ëè ìû îæèäàòü øèðîêîãî èõ âíåäðåíèÿ â áëèæàéøåå âðåìÿ? Èíñòèòóò PrecisionAg® âìåñòå ñ ïðåäñòàâèòåëÿìè ïàðòíåðñêèõ îðãàíèçàöèé èçó÷èë ýòîò âîïðîñ è ïðèøåë ê íåîäíîçíà÷íûì îòâåòàì. Âûÿñíèëîñü, íàïðèìåð, ÷òî íåò ÷åòêîãî ðàçäåëåíèÿ íà ïðîèçâîäèòåëåé, çàíÿòûõ òî÷íûì çåìëåäåëèåì, è ïðîèçâîäèòåëåé, ïðàêòèêóþùèõ èíûå âèäû çåìëåäåëèÿ. Â èòîãå áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå îöåíèâàòü âíåäðåíèå òåõíîëîãèé òî÷íîãî çåìëåäåëèÿ ïî øåñòè îñíîâíûì óðîâíÿì - îò «áàçîâîãî» äî «ìàñòåðñêîãî».        Óðîâåíü 0: Äîñòèæåíèå ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ è áàçîâîé àâòîìàòèçàöèè. Íà ýòîì óðîâíå ôåðìåðû ñîñðåäîòî÷åíû íà òåõíîëîãèÿõ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçóåìûõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ. Ñîáðàííûå äàííûå ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóþò èëè îòðàæàþò ïîêàçàòåëè ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ íà óðîâíå òîëüêî îòäåëüíûõ îïåðàöèé, êîòîðûå íèêàê íå ñâÿçàíû ñ ïåðñïåêòèâíûì ïëàíèðîâàíèåì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà.        Óðîâåíü 1. Ñáîð áàçîâûõ äàííûõ ñ ãåîãðàôè÷åñêîé ïðèâÿçêîé. Çäåñü ïðîèçâîäèòåëè ñîáèðàþò, ïî êðàéíåé ìåðå, îäèí ñëîé ïðîñòðàíñòâåííûõ äàííûõ, ïðèìåíÿÿ GPS. ×àùå âñåãî äëÿ ýòîãî èñïîëüçóþò êàêóþ-òî ñèñòåìó. Ýòè äàííûå ïîçâîëÿþò èì îöåíèâàòü ïåðñïåêòèâíóþ óðîæàéíîñòü ïîëåé èëè ãîäîâûå ïëàíû ðîæäàåìîñòè ìîëîäíÿêà íà æèâîòíîâîä÷åñêèõ ôåðìàõ. Ïîëåâûå ñíèìêè ñîñòîÿíèÿ âûðàùèâàåìûõ êóëüòóð ñîáèðàþòñÿ è àíàëèçèðóþòñÿ, íî íå îáÿçàòåëüíî ïîëíîñòüþ èíòåãðèðóþòñÿ â ïðîöåññ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé. Ðàçðåøåíèå GPS, êàê ìèíèìóì, îáåñïå÷èâàåòñÿ ñèñòåìîé ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïîïðàâîê ê äàííûì, ïåðåäàâàåìûì íàâèãàöèîííîé ñèñòåìîé GPS. (WAAS).        Óðîâåíü 2: Ñáîð ïîäðîáíûõ äàííûõ ñ ãåîãðàôè÷åñêîé ïðèâÿçêîé. Îïèðàÿñü íà óðîâåíü 1, ïðîèçâîäèòåëü ñîáèðàåò äàííûå î äîïîëíèòåëüíûõ ñëîÿõ äëÿ ñðàâíåíèÿ, ÷òîáû ïðèíèìàòü îïåðàòèâíûå ðåøåíèÿ, êîòîðûå ìîãóò âêëþ÷àòü äàííûå îá óðîæàå, èíôîðìàöèþ î ãèáðèäàõ/ñîðòàõ ñåìÿí, èçîáðàæåíèÿ, ïîëó÷åííûå â òå÷åíèå âñåãî ñåçîíà, äàííûå î ïîãîäå è äðóãèå âèäû èíôîðìàöèè. Äëÿ îêàçàíèÿ ïîìîùè â ñáîðå è ñîïîñòàâëåíèÿ äàííûõ ÷àñòî ïðèâëåêàåòñÿ ñòîðîííèé ïîñòàâùèê àãðîíîìè÷åñêèõ óñëóã. Ìèíèìàëüíîå ðàçðåøåíèå GPS îáåñïå÷èâàåòñÿ íà óðîâíå äî äåöèìåòðà.        Óðîâåíü 3: Ïðèíÿòèå ðåøåíèé íà ïåðèîä îäíîãî ñåçîíà. Ïðîèçâîäèòåëè ìîãóò èçìåðÿòü ïîêàçàòåëè è óïðàâëÿòü ðàñòåíèåâîäñòâîì, èñïîëüçóÿ èíòåãðàöèþ íåñêîëüêèõ ñëîåâ äàííûõ. Îáû÷íî ó÷èòûâàþòñÿ ïîêàçàòåëè âûïîëíåíèÿ âñåõ ïîëåâûõ îïåðàöèé - ïîñàäêà, ïðèìåíåíèå óäîáðåíèé, ïîëèâ, íàáëþäåíèÿ çà ñîñòîÿíèåì ðàñòåíèé (âêëþ÷àÿ äàííûå âèçóàëüíîãî íàáëþäåíèÿ è èçîáðàæåíèÿ, ïîëó÷åííûå â ïðîöåññå âîçäóøíîãî/ñïóòíèêîâîãî ìîíèòîðèíãà). Íà ýòîé îñíîâå ñîçäàþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå áàçû äàííûõ äëÿ óãëóáëåíèÿ ïîíèìàíèÿ ñîñòîÿíèÿ ïîëåé è îáîñíîâàííîñòè ïðèíÿòûõ ðåøåíèé. Â ýòîì ñëó÷àå äîâåðåííûé àãðîíîì-êîíñóëüòàíò ëèáî «ñîáñòâåííûé» àãðîíîì áóäóò èãðàòü ðåøàþùóþ ðîëü â ïðèíÿòèè ðåøåíèÿ î äàëüíåéøåì èñïîëüçîâàíèè òåõíîëîãèé è ìåòîäîâ òî÷íîãî çåìëåäåëèÿ.        Óðîâåíü 4: Óâåðåííîå âëàäåíèå öèôðîâûìè è òåõíîëîãè÷åñêèìè ìåòîäèêàìè. Ýôôåêòèâíî îñâîèâ ïðèåìû ðàáîòû ñ òåõíîëîãèÿìè òî÷íîãî çåìëåäåëèÿ â òå÷åíèå ïðèìåðíî òðåõ ëåò, ïðîèçâîäèòåëü óðîâíÿ 4 áóäåò ðàñïîëàãàòü íåñêîëüêèìè êîëëåêöèÿìè äàííûõ, íàêîïëåííûõ â òå÷åíèå ïðåäûäóùèõ ëåò. Ýòî äàñò åìó âîçìîæíîñòü ïðîâîäèòü ñðàâíåíèÿ ãîä çà ãîäîì, à òàêæå ïîñåçîííî, ÷òîáû ïðèíèìàòü ñâîåâðåìåííûå è âåðíûå ðåøåíèÿ. Îïûò ïîêàçûâàåò, ÷òî äîâåðåííûå ñîâåòíèêè è êîììåð÷åñêèå ïàðòíåðû îáû÷íî èãðàþò çíà÷èòåëüíóþ ðîëü â îêàçàíèè ïîìîùè ôåðìåðó â äîñòèæåíèè ýòîãî óðîâíÿ.        Óðîâåíü 5: Íåïðåðûâíîå ñîâåðøåíñòâîâàíèå óðîâíÿ âëàäåíèÿ âñåìè òåõíîëîãèÿìè. Ýòîò ïîñëåäíèé è ñàìûé âûñîêèé óðîâåíü îñíîâûâàåòñÿ íà óâåðåííîì îñâîåíèè ïðèåìîâ è òåõíîëîãèé â ñîçäàíèè è èñïîëüçîâàíèè ôàêòè÷åñêèõ íàáîðîâ äàííûõ ïðè ïðèíÿòèè óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé. Íàïðèìåð, íàâûêîâ ìîäåëèðîâàíèÿ óïðàâëåíèÿ âíåñåíèåì óäîáðåíèé, íàáëþäåíèÿ çà äàò÷èêàìè äâèæåíèÿ, îöåíêè ïîêàçàòåëåé äàò÷èêîâ ïîãîäû è âëàæíîñòè ïî÷âû, ìîíèòîðèíãà äåÿòåëüíîñòè íàñåêîìûõ è ïðîÿâëåíèÿ áîëåçíåé, à òàêæå ñáîðà è èñïîëüçîâàíèÿ èçîáðàæåíèé. Íà ýòîé ñòàäèè, íåçàâèñèìî îò âûáîðà ïîëÿ èëè ñèòóàöèè ñ óðîæàåì, ôåðìåð ïîëíîñòüþ èíôîðìèðîâàí è êîíòðîëèðóåò ïðîöåññ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé. Êðîìå òîãî, íà ýòîì óðîâíå ïðîèçâîäèòåëè ìîãóò áîëåå ýôôåêòèâíî âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ èçãîòîâèòåëÿìè ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ óñòîé÷èâîñòè ïðîèçâîäñòâà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð ñ äîáàâëåííîé ñòîèìîñòüþ.        ×òî ÿâëÿåòñÿ ýôôåêòèâíûì è ïîòåíöèàëüíî äîëãîâå÷íûì â ýòîé ïÿòèóðîâíåâîé øêàëå ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé? Òî, ÷òî îíà â ìåíüøåé ñòåïåíè çàâèñèò îò êîíêðåòíûõ, íî åùå ðàçâèâàþùèõñÿ òåõíîëîãèé è â áîëüøåé ñòåïåíè îò óæå ñëîæèâøèõñÿ è óñòîé÷èâûõ ìåòîäîâ âåäåíèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà. Îñîáåííî ýòî ñïðàâåäëèâî ïî îòíîøåíèþ ê ìåòîäàì íàáëþäåíèÿ, àíàëèçà è ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé î ïîñàäêè êóëüòóð, ïðèìåíåíèÿ ìàøèííîãî îáîðóäîâàíèÿ è ñáîðà óðîæàÿ. Èíñòèòóò è åãî ïàðòíåðû, òåì íå ìåíåå, ïðèçíàþò, ÷òî êðèòåðèè âñå åùå ìîãóò áûòü îòêîððåêòèðîâàíû - íàïðèìåð, âîçìîæíî, ïóòåì äîáàâëåíèÿ íåêîåãî äîïîëíèòåëüíîãî óðîâíÿ, êàê â ñàìîì íà÷àëå, òàê è íà ñàìîé âûñîêîé îòìåòêå øêàëû.        Èííîâàöèè è â ÷àñòíîñòè òî÷íîå çåìëåäåëèå, ñîçäàþò íîâûé ýêîíîìè÷åñêèé ñåêòîð, êîòîðûé èìååò ïîòåíöèàë äëÿ ïîëíîãî èçìåíåíèÿ àãðîáèçíåñà, ðåçêî ïîâûøàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñèñòåìû ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà ïðè ñîêðàùåíèè ýêîëîãè÷åñêèõ, ìàòåðèàëüíûõ è ñîöèàëüíûõ ðàñõîäîâ íà òåêóùóþ ïðàêòèêó ïðîèçâîäñòâà àãðîïðîäóêöèè.        Â Ðîññèè òî÷íîå çåìëåäåëèå òàêæå àêòèâíî èíòåðåñóåò ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðîèçâîäèòåëåé. È ýòî íå ïðîñòî òåîðåòè÷åñêèé èíòåðåñ, à ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå ýòèõ òåõíîëîãèé. Íî ýòîò ñåêòîð ñòàëêèâàåòñÿ ñ ðÿäîì î÷åâèäíûõ ñëîæíîñòåé. Òàê, òðàäèöèîííî àãðîíîìû ìàëûõ è êðóïíûõ êîìïàíèé ðàññìàòðèâàëè âñå ñâîè ïîëÿ êàê îäíî õîçÿéñòâî. Â óñëîâèÿõ ïðèìåíåíèÿ òåõíîëîãèé òî÷íîãî çåìëåäåëèÿ àãðîíîìû è òåõíîëîãè äîëæíû ðàçäåëÿòü ñâîè çåìëè è ïîëÿ íà íåñêîëüêî îãðàíè÷åííûõ «çîí» óïðàâëåíèÿ. È òóò óæå îáû÷íî ïîÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî ìíîãî ïóòàíèöû îòíîñèòåëüíî «ïðàâèëüíîãî» ïîíèìàíèÿ õàðàêòåðèñòèê çîí. À çîíû äîëæíû áûòü ðàçäåëåíû â ñîîòâåòñòâèè ñ ñèñòåìíûì àíàëèçîì äàííûõ: òðåáîâàíèÿìè ïî îòáîðó ïðîá ïî÷âû (ðàçëè÷íûå çîíû èìåþò ðàçíûå êà÷åñòâà ïî÷âû è ïîòåíöèàë). Ãðàíèöû çîí çàâèñÿò è îò îñîáåííîñòåé ïîëåé, òîïîãðàôè÷åñêèõ äàííûõ, âëàãîîáåñïå÷åíèÿ è òðåáîâàíèé ê èñïîëüçîâàíèþ óäîáðåíèé, ñåìÿí è äðóãèõ àñïåêòîâ. Êðîìå òîãî, âñå áîëüøå ðàçðàáîò÷èêîâ âûïóñêàþò íîâûå èíñòðóìåíòû, îòäåëüíûå ïðîãðàììíûå ïðèëîæåíèÿ è ïëàòôîðìû, è èõ îïåðàòèâíàÿ ñîâìåñòèìîñòü ñòàíîâèòñÿ ïðîáëåìîé â õîçÿéñòâàõ. Ðàçëè÷íûå äîñòóïíûå èíñòðóìåíòû è òåõíîëîãèè çà÷àñòóþ íå ñîîòâåòñòâóþò îäèíàêîâûì òåõíîëîãè÷åñêèì ñòàíäàðòàì, â ðåçóëüòàòå ÷åãî â îêîí÷àòåëüíîì àíàëèçå äàííûõ êîíå÷íûå ïîëüçîâàòåëè ÷àñòî íóæäàþòñÿ â ðàçúÿñíåíèÿõ. Êî âñåìó ïðî÷åìó, âî ìíîãèõ îòäàëåííûõ ñåëüñêèõ íàñåëåííûõ ïóíêòàõ è ïîëÿõ íåäîñòóïíî íàäåæíîå ïîäêëþ÷åíèå ê Èíòåðíåòó. Ýòî â ñâîþ î÷åðåäü ïðåïÿòñòâóåò ïîïûòêàì êà÷åñòâåííî ïðèìåíÿòü ñèñòåìû òî÷íîãî çåìëåäåëèÿ. Ïðîáëåìû âîçíèêàþò â ïðîöåññå îáðàáîòêè è àíàëèçà èíôîðìàöèè ìíîãîëåòíèõ è ðàçíîñòîðîííèõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ íàáëþäåíèé, êîãäà ñóùåñòâóåò ïîòðåáíîñòü ìîíèòîðèíãà ïî íåñêîëüêèì ãîäàì âûðàùèâàíèÿ êóëüòóð íà ïîëÿõ        Èñòî÷íèê: https://www.agroxxi.ru/gazeta-zaschita-rastenii/zrast/shest-urovnei-vnedrenija-tochnogo-zemledelija.html      
Ñåòü âîäîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíèçàöèé ñòðàí Âîñòî÷íîé Åâðîïû, Êàâêàçà è Öåíòðàëüíîé Àçèè
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