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  Óïàäîê èððèãàöèîííîãî çåìëåäåëèÿ â áàññåéíå Àðàëüñêîãî ìîðÿ â VII è XIII âåêàõ îêàçàëñÿ ñâÿçàí íå òîëüêî ñ íàøåñòâèåì àðàáîâ è ìîíãîëîâ íà ýòè òåððèòîðèè, êàê ñ÷èòàëîñü ðàíåå, íî è ñ íàñòóïëåíèåì äëèòåëüíûõ çàñóõ, êîòîðûå ïðèâåëè ê îáìåëåíèþ ðåê è çàïóñòåíèþ îðîñèòåëüíûõ êàíàëîâ çàäîëãî äî ãðàáèòåëüñêèõ íàáåãîâ êî÷åâíèêîâ. Îá ýòîì ãîâîðèòñÿ â èññëåäîâàíèè, îïóáëèêîâàííîì â æóðíàëå Proceedings of the National Academy of Sciences of the USA. 
   
   
   
  Áàññåéí Àðàëüñêîãî ìîðÿ ìåæäó ðåêàìè Àìóäàðüÿ è Ñûðäàðüÿ áîëåå 2000 ëåò áûë öåíòðîì èððèãàöèîííîãî çåìëåäåëèÿ è âàæíûì ïåðåâàëî÷íûì ïóíêòîì íà Âåëèêîì ø¸ëêîâîì ïóòè. Ñ äîèñòîðè÷åñêèõ âðåìåí äî ïîçäíåãî ñðåäíåâåêîâüÿ çäåñü ïðîöâåòàëè ãîðîäà è ïîñåëåíèÿ, ñòîÿâøèå íà ïåðåñå÷åíèè êëþ÷åâûõ îðîñèòåëüíûõ êàíàëîâ. Ó àíòè÷íîãî èñòîðèêà Ñòðàáîíà ýòè çåìëè óïîìèíàþòñÿ ïîä íàçâàíèåì Òðàíñîêñàíèÿ (òî åñòü «çà Îêñóñîì» — îäíî èç íàçâàíèé Àìóäàðüè) è áûëè îïèñàíû êàê «çåìëÿ òûñÿ÷è ãîðîäîâ», è àðõåîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ äåéñòâèòåëüíî âûÿâèëè çäåñü ñîòíè óêðåïëåííûõ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ, äàòèðóåìûõ ñ ñåðåäèíû ïåðâîãî òûñÿ÷åëåòèÿ äî íàøåé ýðû äî ïîçäíåãî ñðåäíåâåêîâüÿ. Ïî îöåíêàì ñîâåòñêèõ àðõåîëîãîâ, ïëîùàäü îðîøàåìûõ çåìåëü äîñòèãàëà 50000 êâàäðàòíûõ êèëîìåòðîâ, ÷òî âäâîå áîëüøå ïëîùàäè Ìåñîïîòàìèè. 
   
   
   
  Â 650-760 ãîäàõ â ýòîò ðåãèîí âòîðãëèñü àðàáû, óñòàíîâèâ ñâîå ïðàâëåíèå, îäíàêî çåìëåäåëèå ïðîäîëæàëî ïðîöâåòàòü. Ïîâîðîòíûé ìîìåíò ïðîèçîøåë â 1218 ãîäó, êîãäà ïîñîë ×èíãèñõàíà, ïî ïðèêàçó íàìåñòíèêà, áûë óáèò â ãîðîäå Îòðàð, ðàñïîëîæåííîì â îäíîèìåííîì îàçèñå. Â îòâåò ìîíãîëüñêèå àðìèè âòîðãëèñü è ðàçãðàáèëè Îòðàð è äðóãèå êðóïíûå ãîðîäà ðåãèîíà, âêëþ÷àÿ Ñàìàðêàíä è Áóõàðó. Ïîñëå ýòîãî èððèãàöèîííîå çåìëåäåëèå â Îòðàðå íà÷àëî ñëàáåòü. ×àñòè÷íî îíî áûëî âîññòàíîâëåíî â ïåðèîä Òèìóðèäîâ (1370–1507 ãîäà íàøåé ýðû), îäíàêî â XVI-XVII âåêàõ ðåãèîí îêîí÷àòåëüíî ïðèøåë â óïàäîê è êî âðåìåíè ïðèñîåäèíåíèÿ ê Ðîññèéñêîé èìïåðèè â êîíöå XIX âåêà ïðåäñòàâëÿë ñîáîé äîâîëüíî áåçëþäíûå è áåñïëîäíûå çåìëè. 
   
   
   
  Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî èìåííî ìîíãîëüñêîå íàøåñòâèå ïîñëóæèëî ïðè÷èíîé óïàäêà çåìëåäåëèÿ â ýòèõ çåìëÿõ, òàê êàê êî÷åâíèêè ðàçðóøèëè èððèãàöèîííûå ñèñòåìû è ñîêðàòèëè êîëè÷åñòâî êðåñòüÿí, êîòîðûå èõ îáñëóæèâàëè. Íî ðàíåå Îòðàð íå èçó÷àëè ñ òî÷êè çðåíèÿ ãèäðîðåæèìà è êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé â ñðåäíèå âåêà, â òî âðåìÿ êàê êëèìàò òîæå ìîã âíåñòè ñâîþ ëåïòó â óïàäîê çåìëåäåëèÿ. 
   
   
   
  Ýòîò ïðîáåë âîñïîëíèëà ãðóïïà àðõåîëîãîâ, ãåîëîãîâ, êëèìàòîëîãîâ è ýêîëîãîâ âî ãëàâå ñ Âèëëåìîì Òîîíåíîì (Willem H. J. Toonen) èç Àìñòåðäàìñêîãî ñâîáîäíîãî óíèâåðñèòåòà. Ó÷åíûå èññëåäîâàëè àðõåîëîãè÷åñêèå ïàìÿòíèêè íà òåððèòîðèè îàçèñà Îòðàð â ñëèÿíèè Ñûðäàðüè è ðåêè Àðûñ â þæíîì Êàçàõñòàíå. Èìåííî îò Àðûñà â ñâîå âðåìÿ ïèòàëèñü èððèãàöèîííûå ñåòè Îòðàðà. 
   
   
   
  Ñ ïîìîùüþ àíàëèçà ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ è ðàñêîïîê íà ìåñòå áûëî ïðîâåäåíî ãåîìîðôîëîãè÷åñêîå èññëåäîâàíèå òðåõ ó÷àñòêîâ: íà ðåêå Áàäàì (ãëàâíûé ïðèòîê Àðûñà), â ñðåäíåì òå÷åíèè Àðûñà, è â ñàìîì Îòðàðñêîì îàçèñå. Ó÷åíûõ èíòåðåñîâàëî, êàê íà ôîðìèðîâàíèå îêðóæàþùåãî ðåëüåôà ïîâëèÿëî òå÷åíèå ðåêè. Ýòàïû ïàâîäêîâ è çàñóõ îïðåäåëèëè, ðåêîíñòðóèðîâàâ ïî íàáëþäàåìûì ãîðíûì ïîðîäàì â ðå÷íûõ òåððàñàõ ïåðèîäû àêêóìóëÿöèè — íàêîïëåíèÿ ðûõëîãî ìèíåðàëüíîãî è îðãàíè÷åñêîãî ìàòåðèàëà íà äíå ðåêè. Â ïåðèîäû, êîãäà êëèìàò áîëåå âëàæíûé, ðåêà ïîëíîâîäíà è íåñåò ìíîãî îñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà. Â òî æå âðåìÿ ïðè áîëåå ñóõîì è òåïëîì êëèìàòå íàêîïëåíèå îñàäêà íà äíå ïðîèñõîäèò ìåäëåííî. 
   
   
   
  Îñàäî÷íûå ñëîè ñî äíà îðîñèòåëüíûõ êàíàëîâ ðàçäåëèëè íà ÷åòûðå êàòåãîðèè — A, B, C è D, â ñîîòâåòñòâèè ñ ïåðèîäîì ïàâîäêîâ èëè çàñóõ, âî âðåìÿ êîòîðûõ îíè ôîðìèðîâàëèñü. Èç ñëîÿ C, âî âðåìÿ êîòîðîãî êàíàëû îêàçàëèñü çàáðîøåíû, âçÿëè äâàäöàòü îáðàçöîâ äëÿ äàòèðîâêè ìåòîäîì îïòè÷åñêè ñòèìóëèðîâàííîé ëþìèíåñöåíöèè. Ñëîè íèæå íå äàòèðîâàëè, òàê êàê îíè ìîãëè ôîðìèðîâàòüñÿ â ïåðèîä àêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ êàíàëîâ, ñëîè âûøå ìîãëè áûòü èçìåíåíû ïîçäíåéøèìè ïàâîäêàìè, äîæäÿìè è äðóãèìè ïðèðîäíûìè ÿâëåíèÿìè. Åùå äåâÿòü îáðàçöîâ äðåâåñíîãî óãëÿ èç îòëîæåíèé íà äíå êàíàëîâ äàòèðîâàëè ñ ïîìîùüþ óñêîðèòåëüíîé ìàññ-ñïåêòðîìåòðèè, äëÿ áîëåå òî÷íîé äàòèðîâêè ïåðèîäà, êîãäà èððèãàöèÿ ïðèøëà â óïàäîê. 
   
   
   
  Äàòèðîâàíèå ïîêàçàëî, ÷òî íåñêîëüêî îñíîâíûõ êàíàëîâ îàçèñà Îòðàð ïåðåñòàëî ôóíêöèîíèðîâàòü ìåæäó XII è XIV âåêàìè íàøåé ýðû. Îäíàêî ïîñëå àðàáñêîãî (650–760 ãîäà íàøåé ýðû) è ìîíãîëüñêîãî (1219 ãîä íàøåé ýðû) íàøåñòâèé êàíàëû ïåðåñòàâàëè ôóíêöèîíèðîâàòü ëèøü ÷àñòè÷íî. Âòîðæåíèå ìîíãîëîâ ñîâïàëî ñ ïåðèîäîì, êîãäà êàíàëû çàáèëèñü îñàäî÷íûìè ïîðîäàìè, íî èõ àíàëèç ïîðîä ïîêàçàë, ÷òî ýòî íà÷àëîñü ãîðàçäî ðàíüøå íà÷àëà XII âåêà. 
   
   
   
  Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëüòàòû äàòèðîâàíèÿ íå ïðåäïîëàãàþò ïîëíîãî ðàçðóøåíèÿ èððèãàöèîííîé ñåòè âî âðåìÿ àðàáñêîãî è ìîíãîëüñêîãî íàøåñòâèé è óêàçûâàþò íà òî, ÷òî ñûãðàëè ñâîþ ðîëü äîïîëíèòåëüíûå ôàêòîðû. Ó÷åíûå îïðåäåëèëè ýòè ôàêòîðû, ñîïîñòàâèâ ïîëó÷åííûå äàííûå ñ èìåþùèìèñÿ êëèìàòè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè ïî ýòîìó ðåãèîíó. 
   
   
   
  Ñâîåãî ðàñöâåòà îàçèñ Îòðàð äîñòèã â VI-VIII âåêàõ. Íà ýòîò æå ïåðèîä ïðèøåëñÿ âûñîêèé óðîâåíü âîäû â Àðàëüñêîì ìîðå è îòðèöàòåëüíàÿ ôàçà Ñåâåðîàòëàíòè÷åñêîé îñöèëëÿöèè, ÷òî ïðèâîäèëî ê óâåëè÷åíèþ êîëè÷åñòâà îñàäêîâ â îñåííèå è çèìíèå ìåñÿöû â ýòîì ðåãèîíå, è íàêîïëåíèþ îòëîæåíèé â ïîéìàõ ðåê, ÷òî ñïîñîáñòâîâàëî îðîñèòåëüíîìó çåìëåäåëèþ. 
   
   
   
  Â òî æå âðåìÿ óïàäîê èððèãàöèè íà÷àëñÿ â VIII-IX âåêàõ íàøåé ýðû. Íà ýòî æå âðåìÿ ïðèõîäèòñÿ è ñîêðàùåíèå êîëè÷åñòâà ïîñåëåíèé íà 69 ïðîöåíòîâ. Ýòî ñîâïàäàåò ïî âðåìåíè ñ ïåðåõîäîì ê ïîëîæèòåëüíîé ôàçå Ñåâåðîàòëàíòè÷åñêîé îñöèëëÿöèè, èç-çà ÷åãî ñîêðàòèëîñü êîëè÷åñòâî äîæäåé, óðîâåíü âîäû â Àðàëüñêîì ìîðå ïîíèçèëñÿ. Â ýòî âðåìÿ ðåêà Àðûñü íà÷àëà óãëóáëÿòü ñâîå ðóñëî, ÷òî ãîâîðèò î åå ìàëîâîäíîñòè è ìàëîì êîëè÷åñòâå îòëîæåíèé, êîòîðûå ïðèïîäíèìàëè áû ðå÷íóþ äîëèíó. Ýòè ãèäðîêëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ ñîõðàíÿëèñü äî XIV âåêà è ñîâïàäàþò ñ ïåðèîäîì, êîãäà êàíàëû îàçèñà Îòðàð çàáðàñûâàëè. Ìåæäó XIV è XVII âåêàìè îàçèñ íåíàäîëãî âîññòàíîâèëñÿ, ÷òî ñîâïàëî ñ íîâûì ïåðåõîäîì ê îòðèöàòåëüíîé ôàçå Ñåâåðîàòëàíòè÷åñêîé îñöèëëÿöèè, âûñîêèì óðîâíåì âîäû â Àðàëüñêîì ìîðå è óñêîðåíèåì íàêîïëåíèÿ îòëîæåíèé â íèæíåì òå÷åíèè Àðûñè. 
   
   
   
  Â äîëãîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå ñòàíîâèòñÿ ÿñíî, ÷òî òåíäåíöèè âîññòàíîâëåíèÿ èëè ñîêðàùåíèÿ ïîñåëåíèé ïîñëå àðàáñêîãî è ìîíãîëüñêîãî íàøåñòâèé çàâèñåëè íå òîëüêî îò ïîëèòè÷åñêîé ñèòóàöèè, íî è îò ðåãèîíàëüíûõ ãèäðîêëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé. Àðàáñêîå çàâîåâàíèå ïðèøëîñü íà ïåðèîä, êîòîðûé áûë, âåðîÿòíî, íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûì äëÿ èððèãàöèîííîãî çåìëåäåëèÿ çà ïîñëåäíèå òûñÿ÷åëåòèÿ. Íåñìîòðÿ íà ðàçðóøåíèå ïîñåëåíèé, ìíîãèå èç íèõ ñîõðàíèëèñü äî íàñòóïëåíèÿ çàñóõè â IX âåêå. Ìîíãîëüñêîå íàøåñòâèå è ðàçðóøåíèå Îòðàðà â 1219 ãîäó ïðîèçîøëî â òîò ïåðèîä, êîãäà êàíàëû óæå 200 ëåò ïðèõîäèëè â óïàäîê è îêàçûâàëèñü çàáðîøåíû èç-çà ñîêðàùåíèÿ êîëè÷åñòâà îñàäêîâ. Äî XIV âåêà íàøåé ýðû ìåñòíîñòü èñïûòûâàëà íåäîñòàòîê âëàãè, ÷òî, âêóïå ñ óíè÷òîæåíèåì ìåñòíîãî íàñåëåíèÿ â õîäå ìîíãîëüñêîãî íàøåñòâèÿ, ïðèâåëî ê îêîí÷àòåëüíîìó óïàäêó èððèãàöèè. 
   
   
   
  Ïîñëåäíèå èññëåäîâàíèÿ àðõåîëîãîâ ïîêàçûâàþò, ÷òî óæå â Ñðåäíèå âåêà íå òîëüêî ïðèðîäà âëèÿëà íà ÷åëîâåêà, íî è ÷åëîâåê — íà ïðèðîäó. Òàê, èíòåíñèâíîå ñåëüñêîå õîçÿéñòâî, êîòîðîå îðãàíèçîâàëè ðûöàðè-ãîñïèòàëüåðû â ïðèíàäëåæàùèõ èì äåðåâíÿõ, ïðèâåëî ê ïî÷òè ïîëíîìó ñâåäåíèþ äåâñòâåííîãî ëåñà â ìåñòíîñòè íà òåððèòîðèè ñîâðåìåííîé Ïîëüøè. 
   
   
   
  https://yandex.ru/turbo/nplus1.ru/s/news/2020/12/15/monogls-and-climate 
   
   
   

Ñåòü âîäîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíèçàöèé ñòðàí Âîñòî÷íîé Åâðîïû, Êàâêàçà è Öåíòðàëüíîé Àçèè
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