
Îöåíêà óÿçâèìîñòè è ðèñêîâ ïðè èçìåíåíèè êëèìàòà äëÿ ñåêòîðà «Ýíåðãåòèêà» Êûðãûçñòàíà  Àâòîð Ivan Belikov29.03.2021   Ýêñïåðò ä.ý.í., ïðîôåññîð Âàëåíòèíà Êàñûìîâà        Âñå ñîñòàâëÿþùèå ýíåðãåòèêè ÿâëÿþòñÿ êëèìàòîçàâèñèìûìè è îäíîâðåìåííî êëèìàòîîáðàçóþùèìè. Âëèÿíèå ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ è êëèìàòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ â ýíåðãåòèêå ïî âñåì íàïðàâëåíèÿì ðàçâèòèÿ: ÷åðåç èçìåíåíèå óñëîâèé äîáû÷è ÒÝÐ (òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ) è ïðîèçâîäñòâà ýíåðãèè, ýêñïëóàòàöèè è ñîäåðæàíèÿ ýíåðãåòè÷åñêèõ ñèñòåì, à òàêæå ÷åðåç êîëåáàíèÿ ñïðîñà íà ýíåðãèþ ñî ñòîðîíû ïîòðåáèòåëåé.        Öåëåâûì ïîêàçàòåëåì àäàïòàöèîííûõ äåéñòâèé Êûðãûçñêîé Ðåñïóáëèêè ÿâëÿåòñÿ ïîëíîå ïðåäîòâðàùåíèå ýêîíîìè÷åñêèõ ïîòåðü, âîçìîæíûõ â ñëó÷àå íåáëàãîïðèÿòíîãî âîçäåéñòâèÿ èçìåíåíèÿ êëèìàòà íà íàñåëåíèå, ýêîíîìèêó è îêðóæàþùóþ ñðåäó. Êëèìàòè÷åñêèå ÿâëåíèÿ ñîçäàþò â ðàçíûå ïåðèîäû: ïîâûøåíèå è ïîíèæåíèå òåìïåðàòóðû, èçìåíåíèÿ óðîâíÿ âûïàäåíèÿ îñàäêîâ è, ñîîòâåòñòâåííî, öèêëû âîäíîñòè áîëüøèõ è ìàëûõ ðåê. Ýêñòðåìàëüíûìè êëèìàòè÷åñêèìè óñëîâèÿìè â Êûðãûçñêîé Ðåñïóáëèêå ÿâëÿþòñÿ: ëèâíåâûå äîæäè è ãðîçû, ñíåæíûå ëàâèíû. îïîëçíè, ïîäòîïëåíèÿ, óðàãàííûå âåòðû è äð.        Âëèÿíèå ïîãîäíûõ óñëîâèé íà ýíåðãåòè÷åñêóþ èíôðàñòðóêòóðó ñëåäóþùåå:          Ïðè ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû ïðîèñõîäèò èçìåíåíèÿ âàëîâîãî ãèäðîýíåðãåòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ðåê è óñèëåíèå çàâèñèìîñòè âûðàáîòêè ãèäðîýëåêòðîýíåðãèè îò îáúåìà âîäû;          Óìåíüøåíèÿ êîëè÷åñòâà äíåé îòîïëåíèÿ â îñåííå-çèìíèé ïåðèîä (ÎÇÏ) è ýêîíîìèè òîïëèâà íà ÒÝÖ, êîòåëüíûõ è â äîìîõîçÿéñòâàõ;          Â âåñåííå-ëåòíèé ïåðèîä âîçðàñòåò ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè â îáùåñòâåííûõ è æèëûõ çäàíèÿõ äëÿ îõëàæäåíèÿ (êîíäèöèîíèðîâàíèÿ).        Ïðè ïîíèæåíèè òåìïåðàòóðû ïðîèñõîäèò ðîñò ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè íà îòîïëåíèå, îñîáåííî â äåêàáðå è ÿíâàðå. Òàê â ÎÇÏ 2020-2021 ã. ïðîèçîøëî ðåçêîå óâåëè÷åíèå ñðåäíåñóòî÷íîãî ïîòðåáëåíèÿ, â ðåçóëüòàòå îáðàçîâàëñÿ äåôèöèò ìîùíîñòè â ýíåðãîñèñòåìå, à òàêæå ñíèæåíèå ýôôåêòèâíîñòè ñèñòåì òåïëîîòäà÷è â îáùåñòâåííûõ è æèëûõ çäàíèÿõ è äîìîõîçÿéñòâàõ.        Ïðîèñõîäÿò òàêæå è èçìåíåíèÿ óðîâíÿ îñàäêîâ. Íàïðèìåð, ïðè ïîâûøåíèè óðîâíÿ ñòîêà ðåê è óðîâíÿ âîäû âåðõíåãî áüåôà âîäîõðàíèëèù (îñëîæíåíèå ýêñïëóàòàöèè ÃÝÑ, âûíóæäåííûå õîëîñòûå ñáðîñû âîäû, ïîòåðÿ ðåñóðñà äåøåâîé ýëåêòðîýíåðãèè). Ïîíèæåíèå óðîâíÿ îñàäêîâ ïðèâîäÿò ê ñîêðàùåíèþ îáú¸ìîâ ñòîêà áàññåéíà ðåêè Íàðûí è îáúåì ïðèòîêà â Òîêòîãóëüñêîå âîäîõðàíèëèùå, à òàêæå ñíèæàåò óðîâíè â âåðõíåì è íèæíåì áüåôå è ñîîòâåòñòâåííî ñîêðàùàþò âûðàáîòêó ýëåêòðîýíåðãèè Íèæíå-Íàðûíñêèì êàñêàäîì ÃÝÑ.        Ýêñòðåìàëüíûå ïðîÿâëåíèÿ äëÿ ýíåðãåòè÷åñêîé èíôðàñòðóêòóðû ñîçäàþò àâàðèéíûå ñèòóàöèè è îòêëþ÷åíèÿ ñðåäñòâàìè àâòîìàòèêè è ðåëåéíîé çàùèòû.        Êîììóòàöèîííûå èëè àòìîñôåðíûå ïåðåíàïðÿæåíèÿ, ðåçêèå ïåðåïàäû òåìïåðàòóðíûõ ðåæèìîâ îêðóæàþùåé ñðåäû, çàãðÿçíåíèå âîçäóõà, âèáðàöèÿ ïðîâîäîâ ñïîñîáñòâóþò ïîâðåæäåíèþ âîçäóøíûõ ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷è. Â ñëåäñòâèå ãðîçîâûõ ÿâëåíèé, íà ëèíèÿõ âîçíèêàþò àòìîñôåðíûå ïåðåíàïðÿæåíèÿ. Èç-çà âîçíèêíîâåíèÿ òàêèõ ñèòóàöèé îáðàçóþòñÿ ïðîáîè èçîëÿöèîííûõ ïðîìåæóòêîâ. Ïåðåêðûòèå èçîëÿöèè, êàê ïðàâèëî, ñîïðîâîæäàåòñÿ îáðàçîâàíèåì ýëåêòðè÷åñêîé äóãè, ïîääåðæèâàþùàÿñÿ è ïîñëå ïåðåíàïðÿæåíèÿ. Âîçíèêíîâåíèå äóãè ïðèâîäèò ê êîðîòêîìó çàìûêàíèþ. Èìåííî ïîýòîìó, ìåñòî ïîâðåæäåíèÿ íåîáõîäèìî â îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå àâòîìàòè÷åñêè îòêëþ÷àòü. Ðàçðóøåíèå þáêè èçîëÿòîðà äóãîé ïðîèñõîäèò â ñåòÿõ äî 35 êÂ.        Ïðè óäàðå ìîëíèè â âîçäóøíóþ ëèíèþ êîììóòàöèîííûå ïåðåíàïðÿæåíèÿ îáðàçóþòñÿ âî âðåìÿ âêëþ÷åíèÿ è âûêëþ÷åíèÿ âûêëþ÷àòåëåé. Ìåñòî ïåðåêðûòèÿ òàêæå íóæíî àâòîìàòè÷åñêè îòêëþ÷àòü. Òåìïåðàòóðà âîçäóõà â ðàçíûå âðåìåíà ãîäà âàðüèðóåòñÿ îò ìèíóñ 35Ñ äî ïëþñ 40Ñ. Ïîìèìî âñåãî ïðî÷åãî ïðîâîä âîçäóøíîé ëèíèè íàãðåâàåòñÿ ïîä äåéñòâèåì òîêà. Äàííûé ôàêò äîáàâëÿåò òåìïåðàòóðíîé îòìåòêå ïðîâîäà íà 3-50Ñ áîëüøå. Ïîíèæåíèå òåìïåðàòóðû âîçäóõà ñïîñîáñòâóåò óâåëè÷åíèþ íîðìàëüíîé ïî íàãðåâó òåìïåðàòóðû è òîê ïðîâîäà. Ïðîâîäà ìîãóò îáëåäåíåòü èç-çà ñíåãà, èçìîðîçè, ïîïàäàíèÿ êàïåëü äîæäÿ. Ãîëîëåäíûå îáðàçîâàíèÿ ñïîñîáñòâóþò ïîÿâëåíèþ ìåõàíè÷åñêîé íàãðóçêè íà òðîñû è ïðîâîäà, ÷òî, â èòîãå, çíà÷èòåëüíî ñíèæàåò çàïàñ ïðî÷íîñòè îïîð ëèíèé. Åñëè íà îòäåëüíûõ ïðîëåòàõ ìåíÿþòñÿ ñòðåëû ïðîâåñà ïðîâîäîâ, òî ïðîâîäà ñáëèæàþòñÿ è ñîêðàùàþòñÿ èçîëÿöèîííûå ðàññòîÿíèÿ. Íàëåäü íà ëèíèÿõ ýëåêòðîïåðåäà÷ ìîæåò ïðèâåñòè ê îáðûâàì ïðîâîäîâ, à òàêæå ïîëîìêå îïîð.        Ïîâûøåííûé òåìïåðàòóðíûé ðåæèì ïðèâîäèò ê îòæèãó ïðîâîäîâ è ñíèæåíèþ ìåõàíè÷åñêîé ïðî÷íîñòè. Òàêæå óâåëè÷èâàþòñÿ è óäëèíÿþòñÿ ñòðåëû ïðîâåñà. Â èòîãå çíà÷èòåëüíî ñíèæàåòñÿ áåçîïàñíîñòü è íàäåæíîñòü ðàáîòû âîçäóøíîé ëèíèè ýëåêòðîïåðåäà÷. Ê äîïîëíèòåëüíîé ìåõàíè÷åñêîé íàãðóçêå íà òðîñû è ïðîâîäà îêàçûâàåò âåòåð. Â ñëåäñòâèå ýòîãî ïîÿâëÿþòñÿ èçãèáàþùèå óñèëèÿ íà îïîðû. Êàê ïîêàçûâàåò ïðàêòèêà, ïîñëå ñèëüíûõ âåòðîâ âîçíèêàåò ìíîæåñòâî ïîëîìîê ðÿäà îïîðíûõ ëèíèè.        Â ðåçóëüòàòå äåéñòâèÿ ãîëîëåäà ðàçðóøàþòñÿ îïîðû âîçäóøíîé ëèíèè. Âèáðàöèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîëåáàíèå ïðîâîäîâ ñ ÷àñòîòîé 5-50 Ãö. Äàííûé ïîêàçàòåëü ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî âûñîêèì. Òàêæå âèáðàöèÿ îïðåäåëÿåòñÿ íåçíà÷èòåëüíîé àìïëèòóäîé è íåáîëüøîé äëèíîé âîëíû îò 2 äî 10 ì. Òàêèå êîëåáàíèÿ ìîãóò áûòü âûçâàíû íåáîëüøèì äóíîâåíèåì âåòðà. Â ñëåäñòâèå âèáðàöèé âîçíèêàþò ðàçðûâû ïðîâîëî÷åê, íàõîäÿùèõñÿ îêîëî ìåñò çàêðåïëåíèÿ ïðîâîäà. Â èòîãå ïðîèñõîäèò îñëàáëåíèå ñå÷åíèÿ ïðîâîäà èëè åãî îáðûâ.        «Ïëÿñêà» ïðîâîäîâ ïðîèñõîäèò âî âðåìÿ ñèëüíîãî âåòðà, êàê ïðàâèëî, íà ïðîâîäàõ áîëüøèõ ñå÷åíèé. Â ðåçóëüòàòå âîçíèêàþò ìåõàíè÷åñêèå óñèëèÿ, êîòîðûå äåéñòâóþò íà îïîðû è ïðîâîäà, ÷òî ïðèâîäèò íå òîëüêî ê ïîëîìêå îïîð, íî è îáðûâó ïðîâîäîâ. Â ïðîöåññå êîëåáàíèé ïðîâîäîâ çíà÷èòåëüíî óìåíüøàþòñÿ èçîëÿöèîííûå ðàññòîÿíèÿ. «Ïëÿñêà» ïðîâîäîâ ñëó÷àåòñÿ íå ÷àñòî, íî ïîñëåäñòâèÿ – ýòî ñèòóàöèè òÿæåëûõ àâàðèé âîçäóøíûõ ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷è.        Ñàìûì îïàñíûì ôàêòîðîì äëÿ áåñïåðåáîéíîé ðàáîòû ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷ ñ÷èòàåòñÿ çàãðÿçíåíèå âîçäóõà, êîòîðîå âûçûâàåòñÿ íàëè÷èåì ìåëêèõ ÷àñòèö öåìåíòíîé ïûëè, çîëû è ïðî÷èõ õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé. Êîãäà äàííûå ÷àñòèöû îñåäàþò íà âëàæíóþ ïîâåðõíîñòü èçîëÿöèè ëèíèè è ýëåêòðîòåõíè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ ïîÿâëÿþòñÿ ïðîâîäÿùèå êàíàëû è îáðàçóåòñÿ îñëàáëåíèå èçîëÿöèè.        Íà âîçäóøíûå ëèíèè ýëåêòðîïåðåäà÷, èìåþùèå äåðåâÿííûå îïîðû îêàçûâàåò ñèëüíîå âëèÿíèå çàãíèâàíèå äðåâåñèíû. Íà áåñïåðåáîéíóþ è íàäåæíóþ ðàáîòó âîçäóøíûõ ëèíèé âëèÿþò òàêæå ïðî÷èå óñëîâèÿ èõ ðàáîòû, ê ïðèìåðó, ñâîéñòâà ïî÷âû.        Ýòè óñëîâèÿ îêàçûâàþò âîçäåéñòâèå íà îáúåêòû ýíåðãåòè÷åñêîé èíôðàñòðóêòóðû: ðàçðóøåíèå îïîð è îñëîæíåíèå ýêñïëóàòàöèè ÏÑ, ÂË ðàçíûõ êëàññîâ íàïðÿæåíèé, îëåäåíåíèå, ïðîâèñàíèå è îáðûâû ïðîâîäîâ è êàê ñëåäñòâèå ê ïåðåðûâàì è îòêëþ÷åíèÿì ýíåðãîñíàáæåíèÿ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ, êðóïíûõ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé, îáúåêòîâ çäðàâîîõðàíåíèÿ, îáîðîíû, ñôåðû óñëóã è äð., êîòîðûå ïðèâîäÿò ê ñóùåñòâåííûì ýêîíîìè÷åñêèì ïîòåðÿì, ìîðàëüíîìó è ôèçè÷åñêîìó óùåðáó íàñåëåíèþ, òîì ÷èñëå æåíùèíàì è îêðóæàþùåé ñðåäå.        Â ñâÿçè ñ âûøåèçëîæåííûì ñôîðìèðîâàíû öåëè è îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ ðàáîò äëÿ ýíåðãåòè÷åñêèõ êîìïàíèé è îäíî èç óñëîâèé èñïîëíåíèÿ Ïàðèæñêèõ ñîãëàøåíèé ïî èçìåíåíèþ êëèìàòà – ýòî âîâëå÷åíèÿ âñåõ çàèíòåðåñîâàííûõ ñòîðîí â êîíêðåòíóþ ðàçðàáîòêó ìåð ïî àäàïòàöèè è ðàçðàáîòêà ïðîåêòíûõ ïðåäëîæåíèé äëÿ ðåàëèçàöèè ñ èñïîëüçîâàíèåì óíèêàëüíûõ âîçìîæíîñòåé ïðèâëå÷åíèÿ ñðåäñòâ êëèìàòè÷åñêîãî ôèíàíñèðîâàíèÿ.        http://analitika.akipress.org/news:5649  
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