
Òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå ïðîáëåìû ïðèìåíåíèÿ ïîëèìåðíûõ òðóáîïðîâîäîâ â ìåëèîðàöèè è â âîäíîì õîçÿéñòâå Àâòîð 19.06.2012Ïîñëåäíåå îáíîâëåíèå 19.06.2012Á. Ã. ØòåïàÇàìåñòèòåëü Ìèíèñòðà ìåëèîðàöèè è âîäíîãî õîçÿéñòâà ÑÑÑÐ,÷ëåí-êîððåñïîíäåíò ÂÀÑÕÍÈË  Îäíî èç ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé ðàçâèòèÿ òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà â ìåëèîðàöèè ÿâëÿåòñÿ ñòðîèòåëüñòâî çàêðûòûõ îðîñèòåëüíûõ è îñóøèòåëüíûõ ñèñòåì, îáåñïå÷èâàþùèõ ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå âîäíûõ è çåìåëüíûõ ðåñóðñîâ, à òàêæå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè. Îñíîâîé ýòèõ ñèñòåì ÿâëÿþòñÿ íàïîðíûå è áåçíàïîðíûå òðóáîïðîâîäû.Åæåãîäíî â íàøåé ñòðàíå ñòðîèòñÿ îêîëî 500 òûñ. êì ìåëèîðàòèâíûõ è âîäîõîçÿéñòâåííûõ òðóáîïðîâîäîâ. Èç íèõ 15% ïðîòÿæåííîñòè ïðèõîäèòñÿ íà äîëþ çàêðûòûõ îðîñèòåëüíûõ ñèñòåì, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî âîäîñíàáæåíèÿ è îáâîäíåíèÿ ïàñòáèù, à 85% ñîñòàâëÿåò êîëëåêòîðíî-äðåíàæíàÿ ñåòü â çîíàõ îðîøåíèÿ è îñóøåíèÿ. Â ñðåäíåì íà 1 ãà îðîøàåìîé ïëîùàäè ðàñõîäóåòñÿ 22 ì íàïîðíûõ òðóá è îêîëî 40 ì áåçíàïîðíûõ, à íà 1 ãà îñóøàåìîé ïëîùàäè -550 ì áåçíàïîðíûõ òðóá.Â îòðàñëè íàêîïëåí îïðåäåëåííûé îïûò ïî ïðèìåíåíèþ ïîëèìåðíûõ òðóá. Çà ïåðèîä ñ 1965 ïî 1975 ã. Ìèíèñòåðñòâîì ìåëèîðàöèè è âîäíîãî õîçÿéñòâà ÑÑÑÐ áûëî ïîëó÷åíî 39,6 òûñ. ò ïîëèìåðíûõ òðóá, â òîì ÷èñëå 4,5 òûñ. ò áåçíàïîðíûõ äëÿ êîëëåêòîðíî-äðåíàæíîé ñåòè. Îñòàëüíîå êîëè÷åñòâî ñîñòàâèëè íàïîðíûå òðóáû, èñïîëüçóåìûå â îñíîâíîì äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî âîäîñíàáæåíèÿ è îáâîäíåíèÿ ïàñòáèù.Çàìåíà òðóá èç òðàäèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ ïîëèìåðíûìè èìååò äëÿ ìåëèîðàöèè è âîäíîãî õîçÿéñòâà áîëüøîå ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå. Òðóáû èç ïëàñòè÷åñêèõ ìàññ èìåþò öåëûé ðÿä òåõíè÷åñêèõ è ýêîíîìè÷åñêèõ ïðåèìóùåñòâ ïî ñðàâíåíèþ ñ òðóáàìè èç òðàäèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ: óñêîðÿåòñÿ óêëàäêà òðóá ïðèìåðíî â 4 ðàçà, îáëåã÷àþòñÿ è óëó÷øàþòñÿ óñëîâèÿ òðóäà ðàáî÷èõ, çíà÷èòåëüíî ñíèæàåòñÿ ïîòðåáíîñòü â ðàáî÷åé ñèëå, îáåñïå÷èâàåòñÿ ëó÷øåå êà÷åñòâî è ýêñïëóàòàöèîííàÿ íàäåæíîñòü òðóáîïðîâîäîâ.Ïîòðåáíîñòü ìåëèîðàòèâíûõ è âîäîõîçÿéñòâåííûõ ñòðîèòåëüíûõ îðãàíèçàöèé â ïîëèìåðíûõ òðóáàõ óâåëè÷èâàåòñÿ ñ êàæäûì ãîäîì. Â áëèæàéøèå ïîäû ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ çíà÷èòåëüíûé ðîñò îáúåìîâ ïðèìåíåíèÿ ïîëèìåðíûõ òðóá â îòðàñëè, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ìåëèîðàöèÿ è âîäíîå õîçÿéñòâî ñòàíåò îäíèì èç íàèáîëåå êðóïíûõ ïîòðåáèòåëåé òðóá èç ïëàñòè÷åñêèõ ìàññ â ñòðàíå.Ãîëîâíûì èíñòèòóòîì îòðàñëè ïî ïðèìåíåíèþ ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ â ìåëèîðàöèè è âîäíîì õîçÿéñòâå ÂÍÈÈâîäïîëèìåð ñîâìåñòíî ñ Â/Î «Ñîþçâîäïðîåêò» áûëè èññëåäîâàíû òåõíè÷åñêèå è ýêîíîìè÷åñêèå ïåðñïåêòèâû äàëüíåéøåãî èñïîëüçîâàíèÿ ïîëèìåðíûõ òðóá â ðàçëè÷íûõ íàïðàâëåíèÿõ âîäîõîçÿéñòâåííîãî ñòðîèòåëüñòâà. Àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî ïðèìåðíî 70% íàïîðíûõ òðóá â ñèñòåìàõ îðîøåíèÿ è 85-95% â ñèñòåìàõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî âîäîñíàáæåíèÿ è îáâîäíåíèÿ ïàñòáèù, à òàêæå 85-97% áåçíàïîðíûõ òðóáîïðîâîäîâ ìîæåò áûòü ïîñòðîåíî èç ïîëèìåðíûõ òðóá. Òåíäåíöèÿ çàìåíû â âîäîõîçÿéñòâåííîì ñòðîèòåëüñòâå òðóá ïîëèìåðíûìè õàðàêòåðíà è äëÿ çàðóáåæíûõ ñòðàí. Â ÑØÀ çà ïîñëåäíèå ãîäû ïðè îòíîñèòåëüíî íèçêèõ òåìïàõ ðàçâèòèÿ ïðîìûøëåííîñòè â öåëîì ïðèðîñò ïðîèçâîäñòâà ïîëèìåðíûõ òðóá ñîñòàâèë îêîëî 22% â ãîä. Â 1978 ã. íàìå÷àåòñÿ èõ âûïóñê äîâåñòè äî 450 òûñ. ò.Ðàñøèðåíèå èñïîëüçîâàíèÿ òðóá èç ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ â ìåëèîðàöèè â íàøåé ñòðàíå èìååò áîëüøîå çíà÷åíèå â ñâÿçè ñ ðîñòîì îáúåìîâ ìåëèîðàòèâíîãî ñòðîèòåëüñòâà.Íàïîðíûå è áåçíàïîðíûå òðóáû èç ïëàñòè÷åñêèõ ìàññ öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü â ïåðâóþ î÷åðåäü â òåõ ðàéîíàõ, ãäå îæèäàåòñÿ ðîñò îáúåìà ìåëèîðàòèâíûõ ðàáîò è ãäå ïðîèçâîäñòâî òðóá èç òðàäèöèîííûõ ìàòå¬ðèàëîâ äî ñèõ ïîð íåäîñòàòî÷íî ðàçâèòî (íàïðèìåð, íà Äàëüíåì Âîñòîêå, â íåêîòîðûõ îáëàñòÿõ Íå÷åðíîçåìíîé çîíû ÐÑÔÑÐ è äð.). Â ñâÿçè ñ ýòèì âîçíèêàåò ïðîáëåìà ðàöèîíàëüíîãî ðàçìåùåíèÿ ïðîèçâîäñòâà ïîëèìåðíûõ òðóá ïî îñíîâíûì ðàéîíàì ìåëèîðàòèâíîãî ñòðîèòåëüñòâà.Äðåíàæíûå òðóáû èç ïëàñòè÷åñêèõ ìàññ íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ïðåæäå âñåãî ïðè îòñóòñòâèè ìåñòíûõ ìàòåðèàëîâ, èëè êîãäà ñòðîèòåëüñòâî äðåíàæà èç êåðàìè÷åñêèõ òðóá òåõíè÷åñêè çàòðóäíåíî è èìååò âûñîêóþ ñòîèìîñòü (ïðè óêëàäêå êîëëåêòîðíî-äðåíàæíûõ òðóáîïðîâîäîâ íà çåìëÿõ ñ âûñîêèì óðîâíåì ãðóíòîâûõ âîä, â ïðîñàäî÷íûõ ãðóíòàõ è ãëóáîêèõ ìàëîïëîòíûõ òîðôÿíèêàõ), èëè ïðè âûïîëíåíèè ðàáîò â çèìíåå âðåìÿ.Òåõíè÷åñêè è ýêîíîìè÷åñêè öåëåñîîáðàçíî â ïåðâóþ î÷åðåäü ïðèìåíÿòü  íàïîðíûå òðóáû  èç  ïëàñòè÷åñêèõ ìàññ âìåñòî ñòàëüíûõ è ÷óãóííûõ äèàìåòðîì äî 300 ìì ïðè ðàáî÷åì äàâëåíèè äî 10 àò. Ñ òî÷êè çðåíèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ äåôèöèòíîãî ïîëèìåðíîãî ñûðüÿ ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ ñîîòíîøåíèå ìåæäó îáúåìàìè ñòðîèòåëüñòâà íàïîðíûõ è áåçíàïîðíûõ ïîëèìåðíûõ òðóáîïðîâîäîâ. Äëÿ ïðîêëàäêè ïîëèìåðíûõ òðóáîïðîâîäîâ òðåáóåòñÿ øèðîêàÿ íîìåíêëàòóðà ñîåäèíèòåëüíûõ è äðóãèõ ôàñîííûõ äåòàëåé. Ïîýòîìó íóæíî îðãàíèçîâàòü ïîñòàâêó ýòèõ òðóá äëÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ âîäîõîçÿéñòâåííîãî ñòðîèòåëüñòâà â êîìïëåêòå ñ ôàñîííûìè äåòàëÿìè íåîáõîäèìîé íîìåíêëàòóðû äëÿ âñåõ âèäîâ è äèàìåòðîâ òðóá ñ ó÷åòîì ðàáî÷åãî äàâëåíèÿ è êîíêðåòíûõ óñëîâèé ïðèìåíåíèÿ. Âñåãî àðìàòóðà ñîñòàâëÿåò ïðèáëèçèòåëüíî 1,5-1,7% ê îáùåìó âåñó ïîëèìåðíûõ òðóáîïðîâîäîâ.Â ñèñòåìå Ìèíèñòåðñòâà ìåëèîðàöèè è âîäíîãî õîçÿéñòâà ÑÑÑÐ ñ ó÷àñòèåì äðóãèõ îòðàñëåé è âåäîìñòâ çà ïîñëåäíèå ãîäû ïðîâåäåíû ìåðîïðèÿòèÿ ïî ðàñøèðåíèþ èñïîëüçîâàíèÿ òðóá èç ïëàñòè÷åñêèõ ìàññ. Ñ 1970 ã. îñóùåñòâëÿåòñÿ ñèñòåìàòè÷åñêàÿ êîîðäèíàöèÿ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ è îïûòíî-êîíñòðóêòîðñêèõ ðàáîò â îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ â îòðàñëè. Ðÿä íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ çàäà÷ â ýòîì íàïðàâëåíèè ðåøàåòñÿ ñîâìåñòíî ñ ÍÏÎ «Ïëàñòèê» è äðóãèìè íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèìè è ïðîèçâîäñòâåííûìè îðãàíèçàöèÿìè Ìèíèñòåðñòâà õèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè ÑÑÑÐ.Ðàçðàáîòàíû è âûïóùåíû îòðàñëåâûå íîðìàòèâíî-ìåòîäè÷åñêèå ìàòåðèàëû ïî ïðîåêòèðîâàíèþ è ñòðîèòåëüñòâó ìåëèîðàòèâíûõ ñè¬ñòåì: «Ðóêîâîäñòâî ïî ïðèìåíåíèþ òðóá èç ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ ñîîðóæåíèÿ çàêðûòûõ îñóøèòåëüíûõ ñèñòåì», «Âðåìåííûå óêàçàíèÿ ïî ïðèìåíåíèþ óíèôèöèðîâàííûõ ñîåäèíèòåëüíûõ äåòàëåé èç ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ â ñòðîèòåëüñòâå äðåíàæà» è äð. Êðîìå òîãî, ÍÏÎ «Ïëàñòèê» ðàçðàáîòàëî ÃÎÑÒ 18599-73 «Òðóáû íàïîðíûå èç ïîëèýòèëåíà», ÎÑÒ 6-5-367-74 «Òðóáîïðîâîäû ïëàñòìàññîâûå. Äåòàëè ñîåäèíèòåëüíûå èç ïîëèýòèëåíà íèçêîé ïëîòíîñòè äëÿ íàïîðíûõ òðóá» è äðóãèå íîðìàòèâû, ðåãëàìåíòèðóþùèå ïðîèçâîäñòâî ïîëèìåðíûõ òðóá è àðìàòóðû ê íèì.Ðàáîòû ïî âûïóñêó íîðìàòèâíîé äîêóìåíòàöèè è â ïåðâóþ î÷åðåäü äëÿ íàïîðíûõ òðóáîïðîâîäîâ äèàìåòðîì áîëåå 140-160 ìì äîëæíû áûòü ïðîäîëæåíû.Áîëüøîå çíà÷åíèå èìååò âíåäðåíèå ðàçðàáîòîê, íàïðàâëåííûõ íà ñíèæåíèå ìàòåðèàëîåìêîñòè êîíñòðóêöèé òðóá. Âî Âñåñîþçíîì íàó÷íî- èññëåäîâàòåëüñêîì èíñòèòóòå ãèäðîòåõíèêè è ìåëèîðàöèè ñîçäàíû âèòûå òðóáû äèàìåòðîì 400-800 ìì èç ïîëèýòèëåíîâûõ ýêñòðóäèðîâàííûõ ëåíò äëÿ êîëëåêòîðíî-äðåíàæíûõ è íèçêîíàïîðíûõ òðóáîïðîâîäîâ çîíû îðîøåíèÿ. Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèì èíñòèòóòîì ñòðîèòåëüíîãî ïðîèçâîäñòâà Ãîññòðîÿ ÓÑÑÐ ðàçðàáîòàíà êîíñòðóêöèÿ è òåõíîëîãèÿ ïðîèçâîäñòâà è óêëàäêè ñïèðàëüíî-íàâèòûõ òðóá èç ÏÂÕäëÿ êîëëåêòîðíî-äðåíàæíîé ñåòè çîíû îðîøåíèÿ. Äëÿ óêëàäêè ýòèõ òðóá èçãîòîâëåí ñïåöèàëüíûé äðåíîóêëàä÷èê. Äëÿ êîëëåêòîðîâ êðóïíûõ çàêðûòûõ îñóøèòåëüíûõ ñè¬ñòåì Âñåñîþçíûé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ïî ïðèìåíåíèþ ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ â ìåëèîðàöèè è âîäíîì õîçÿéñòâå (ÂÍÈÈâîä-ïîëèìåð) ðàçðàáîòàë êîíñòðóêöèþ è  òåõíîëîãèþ  èçãîòîâëåíèÿ  ñïèðàëüíî-íàâèòûõ òðóá äèàìåòðàìè 300 è 500 ìì èç ïîëèýòèëåíîâûõ ïóñòîòåëûõ ïðîôèëåé.Ó÷èòûâàÿ òåíäåíöèþ óâåëè÷åíèÿ äèàìåòðîâ è ðàáî÷èõ äàâëåíèé òðóáîïðîâîäîâ, íåîáõîäèìî ïðîäîëæèòü èññëåäîâàòåëüñêèå è îïûòíî-êîíñòðóêòîðñêèå ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ ñîîòâåòñòâóþùèõ ïîëèìåðíûõ òðóá äëÿ âîäíîãî õîçÿéñòâà è àðìàòóðû ê íèì. Â ÷àñòíîñòè, íóæíû íàäåæíûå êîíñòðóêöèè òðóá äèàìåòðîì äî 600 ìì äëÿ ðàáî÷åãî äàâëåíèÿ äî 12 àò. Îäíîâðåìåííî ñëåäóåò ðàçðàáàòûâàòü àðìèðîâàííûå òðóáû áîëüøèõ äèàìåòðîâ, â ïåðâóþ î÷åðåäü íà îñíîâå ñòåêëîïëàñòèêîâ (äèàìåòðîì îò 500 äî 1500 ìì), ðàññ÷èòàííûõ íà äàâëåíèå äî 20-25 àò, è ñïåöèàëü¬íûå òðóáû, â òîì ÷èñëå ïîðèñòûå, ñ àðìàòóðîé äëÿ ïîäïî÷âåííîãî è êàïåëüíîãî îðîøåíèÿ.Ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ ïîëèìåðíûõ òðóá â âîäíîì õîçÿéñòâå îïðåäåëÿåòñÿ ìíîãèìè ôàêòîðàìè. Îäíèì èç îñíîâíûõ ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü çíà÷èòåëüíîãî ïîâûøåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà ïðè ñòðîèòåëüñòâå è ýêñïëóàòàöèè ìåëèîðàòèâíûõ ñèñòåì. Çíà÷èòåëüíî ñîêðàùàþòñÿ ðàñõîäû íà òðàíñïîðòèðîâêó è ìîíòàæ òðóáîïðîâîäîâ. Ïî ðàñ÷åòàì Ãèïðî-âîäõîçà, ñòîèìîñòü ñòðîèòåëüñòâà 1 êì òðóáîïðîâîäà äèàìåòðîì 100 ìì èç ñòàëüíûõ òðóá ñîñòàâëÿåò 7,2, à èç ïîëèýòèëåíîâûõ- 5,9 òûñ.ðóá. Ïðè ýòîì çàòðàòû íà ìîíòàæ ñòàëüíûõ òðóá ðàâíû 560 ðóá., à ïîëèýòèëåíîâûõ- 33 ðóá. Íàðîäíîõîçÿéñòâåííàÿ ýêîíîìèÿ îò çàìåíû òðóá èç òðàäèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ ïîëèìåðíûìè â ìåëèîðàöèè è âîä¬íîì õîçÿéñòâå âåñüìà çíà÷èòåëüíà. Ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò â ðàñ÷åòå íà 1 ò ïîëèìåðíîãî ñûðüÿ ñîñòàâëÿåò äî 1700 ðóá. Ïðè ðàöèîíàëüíîì òåððèòîðèàëüíîì è òåõíè÷åñêîì ðàñïðåäåëåíèè ïîëèìåðíîãî ñûðüÿ ïîëó÷àåìàÿ ýêîíîìèÿ ìîæåò áûòü åùå áîëüøå.Óâåëè÷åíèå îáúåìîâ ïðèìåíåíèÿ ïîëèìåðíûõ òðóá âûçûâàåò íåîáõîäèìîñòü ðàñ÷åòà òàêæå îòðàñëåâîé ýôôåêòèâíîñòè èõ èñïîëüçîâàíèÿ, ÷òîáû ó÷èòûâàòü â ïëàíàõ âîçìîæíîå èçìåíåíèå òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ñòðîèòåëüíûõ îðãàíèçàöèé. Ïðåäâàðèòåëüíûå ðàñ÷åòû, ïðî¬âåäåííûå ÂÍÈÈâîäïîëèìåðîì, ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî îòðàñëåâàÿ ýêîíîìèÿ íåñêîëüêî íèæå íàðîäíîõîçÿéñòâåííîé, íî äîñòàòî÷íî âû¬ñîêà, ÷òîáû çàèíòåðåñîâàòü ñòðîèòåëüíûå îðãàíèçàöèè â çàìåíå òðóá èç òðàäèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ ïîëèìåðíûìè.Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïîêà íå âñå ïðåèìóùåñòâà ïðèìåíåíèÿ ïîëèìåðíûõ òðóá óäàåòñÿ ïîëíîñòüþ ðåàëèçîâàòü íà ïðàêòèêå. Ýïèçîäè÷åñêîå, ïî ñóùåñòâó îïûòíîå, èñïîëüçîâàíèå ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøèõ ïàðòèé ïîëèìåðíûõ òðóá íà îòäåëüíûõ ñòðîèòåëüíûõ ó÷àñòêàõ íå ñïîñîáñòâóåò âíåäðåíèþ óñîâåðøåíñòâîâàííîé ìåëèîðàòèâíîé òåõíèêè, ïåðåñìîòðó ñóùåñòâóþùèõ íîðì. Âñëåäñòâèå ýòîãî ýêîíîìèÿ çà ñ÷åò ïîâûøåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà åùå íå ïîëíîñòüþ îòðàæàåòñÿ íà ðåçóëüòàòàõ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ñòðîèòåëüíûõ îðãàíèçàöèé. Êðîìå òîãî, ïîêà íå âñå àñïåêòû ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ ïîëèìåðíûõ òðóá äîñòàòî÷íî èçó÷åíû.Èç âûøåèçëîæåííîãî ñëåäóåò, ÷òî â ìåëèîðàöèè è âîäíîì õîçÿéñòâå èìåþòñÿ âñå ïðåäïîñûëêè äëÿ äàëüíåéøåãî ðàñøèðåíèÿ ïðèìåíåíèÿ ïîëèìåðíûõ òðóá. Îñíîâíàÿ çàäà÷à ïðåäñòîÿùåãî ïåðèîäà - óâåëè÷åíèå îáúåìîâ ïðîèçâîäñòâà íàïîðíûõ è áåçíàïîðíûõ òðóá. Äëÿ ýòîãî íåîáõî¬äèìî ñîçäàòü áîëåå ðàöèîíàëüíûå è ýêîíîìè÷íûå êîíñòðóêöèè òðóá, â òîì ÷èñëå ñ óâåëè÷åííûìè äèàìåòðàìè, ðàññ÷èòàííûìè íà áîëüøèå íàïîðû, à òàêæå ñïåöèàëüíûå òðóáû äëÿ ïîäïî÷âåííîãî îðîøåíèÿ ñ ïîâûøåííûìè ïîêàçàòåëÿìè ïðî÷íîñòè, õèìè÷åñêîé è ñâåòîòåðìè÷åñêîé ñòîéêîñòè. Äëÿ äàëüíåéøåãî ïîâûøå¬íèÿ ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ òðóá èç ïëàñòè÷åñêèõ ìàññ íåîáõîäèìî ðàçðàáîòàòü ïîëíóþ íîìåíêëàòóðó àðìàòóðû è ñîåäèíèòåëüíûõ äåòàëåé è îñóùåñòâëÿòü êîìïëåêñíóþ ïîñòàâêó òðóáîïðîâîäîâ, óñîâåðøåíñòâîâàòü àïïàðàòóðó äëÿ èõ èñïûòàíèÿ â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ, ñîçäàòü íîâûå ìåõàíèçìû äëÿ ñòðîèòåëüñòâà è íàëàäèòü èõ ñåðèéíîå ïðîèçâîäñòâî.Èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêèé æóðíàë "Ïîëèìåðíûå òðóáû" ¹4, äåêàáðü 2011 
Ñåòü âîäîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíèçàöèé ñòðàí Âîñòî÷íîé Åâðîïû, Êàâêàçà è Öåíòðàëüíîé Àçèè
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